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◎開封後請核對試卷編號與桌上編號是否相同？器材是否都齊全？ 

若有缺漏請立即洽服務組人員更換◎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

團隊合作是爭取最佳表現的最好方式 

試卷編號： 

材料清單 

截面積 7 cm2針筒 2 支、截面積 3cm2針筒 1 支、截面積 1 cm2針筒 1 支、 

塑膠管 1 條、試管夾 2 個、雙面膠 1 個、鋁箔包飲料 4 瓶、塑膠杯 1 個、

光碟片 2 片、剪刀 1 支、抹布 1 條、原子筆 2 支。 

 

 

 

說明： 

「截面積」是指針筒的筒柱截面的 

面積（如右圖），截面積越大針筒 

越粗，截面積越小針筒越細。 

 

截面積與毫升對照關係 

 

7 cm2針筒→60ml 針筒 

3 cm2針筒→25ml 針筒 
1 cm2針筒→6ml 針筒 
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<任務一: 誰是巧力高手>  

    請同學從材料包裡取出 2 個截面積 7cm2的針筒及 1 條塑膠管，並將每支

針筒抽水（推桿拉至針筒的一半）後與塑膠管組成如下圖裝置(針筒與塑膠

管內皆要充滿水)，然後完成下列一～五的問題。 

 

 

 

 

針筒抽水圖                      針筒與塑膠管組成圖 

 

一、操作步驟： 

1. 請一位同學用左、右手的大拇指，同時以最大的力量推兩邊針筒推桿的

頂端（如下圖所示），其他同學協助觀察兩邊針筒推桿的進退情形。 

 

 

 

 

 

2. 將兩邊針筒回復至原本狀態（推桿拉至一半），左右手交換重複再試一次。 

3. 在下表的□中，勾選出適當的答案。                                      

 
   

    日常生活中，人們應用科學家所發現的原理來設計工具，帶給人們許

多的便利。如由科學家巴斯卡於 1646 年所提出的「巴斯卡原理」，就被人

們應用在注射疫苗時所使用的針筒、腳踏車的剎車系統、修理汽車所使用

的千斤頂、玩具水槍的扣壓機板…等。 

    現在，就讓同學們像科學家作研究一樣，運用科學探究的方法，透過

以下的任務來逐步揭開這個原理的秘密。 

力的「放大器」 

頂端 

一半 

左、右手大拇指同時推針筒推桿
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裝置型態 
左、右手同時推針筒推桿的情形 

請在□中勾選 

 

左手                   右手 

截面積 7cm2針筒           截面積 7cm2針筒 

 

□左手的推桿比較容易推向前 

□右手的推桿比較容易推向前 

□兩隻手差不多 

  

二、想想看： 

請同學們先討論一下，預測看看，如果前項裝置的右邊針筒改為不同截面

積時（3cm2針筒、1cm2針筒），你們覺得哪一支針筒可以很輕易的把其它針筒的推

桿往後推，請在你們認為是正確答案的□中打。 

 

□截面積 7cm
2
針筒    □截面積 3cm

2
針筒   □截面積 1cm

2
針筒 

 

我們會這樣預測的理由是： 

                                    

                                    

                                    

                                    

 

三、接著，請同學應用前項〈一、操作步驟〉的方式，依下面的裝置型態開始

進行實驗與記錄，並在下表的□中，勾選出適當的答案。 

裝置型態 
左、右手同時推針筒推桿的情形 

請在□中勾選 

<裝置 1-a> 

左手                  右手 

截面積 7cm2針筒            截面積 3cm2針筒 

 

 

□左手的推桿比較容易推向前 

□右手的推桿比較容易推向前 

□兩隻手差不多 



- 3 - 

裝置型態 
左、右手同時推針筒推桿的情形 

請在□中勾選 

<裝置 1-b> 

左手                  右手 

截面積 3cm2針筒            截面積 7cm2針筒 

  

 

□左手的推桿比較容易推向前 

□右手的推桿比較容易推向前 

□兩隻手差不多 

<裝置 2-a> 

左手                  右手 

截面積 7cm2針筒            截面積 1cm2針筒 □左手的推桿比較容易推向前 

□右手的推桿比較容易推向前 

□兩隻手差不多 

<裝置 2-b> 

左手                  右手 

截面積 1cm2針筒            截面積 7cm2針筒 
□左手的推桿比較容易推向前 

□右手的推桿比較容易推向前 

□兩隻手差不多 

從上述的操作過程中，你們發現到哪一支針筒才是真正的「巧力高手」？

它可以很輕易的把其它針筒往後推，請在你們認為是正確答案的□中打。 

 
□截面積 7cm2針筒     □截面積 3cm2針筒    □截面積 1cm2針筒 

 

四、實驗結果與討論： 

   1.實驗結果和你們之前的預測（問題二）是一樣的嗎？  

                                                                      

 

   2.你們認為「截面積大小」和「施力大小」有什麼關係？ 
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  3.你們還有其他發現或疑問嗎？請試著寫下來。 

                                                                      

                                                                      

                                                                      

 

<任務二：科學追追追>  

    對於<任務一：誰是巧力高手>的結果，是我們用粗略的方式做出來的。但

科學實驗是嚴謹的，而這樣方式所做出來的實驗結果可能還無法說服其他人接

受的！因此，在這樣的情形之下，我們必須要用更「科學的方法」來研究這個

問題，且要提出更多的相關證據來證明我們的實驗結果，而提出實驗數據的佐

證就是很好的方法之一。接著，請同學依序完成以下的問題。 

一、操作步驟： 

    請同學們從材料包裡取 2 支截面積 7cm2的針筒、光碟片、試管夾、塑膠管，

依下面步驟一〜步驟六的過程組成實驗裝置。(實驗開始時兩邊光碟片要一

樣高) 

   

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

步驟一 步驟二 

步驟三 
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步驟六 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟四 步驟五 

貼有雙面膠的光碟 

面，貼在推桿頂端 

光碟片(兩邊高度一樣高) 

貼有雙面膠的光碟 

面，貼在推桿頂端 

2瓶飲料 
2瓶飲料 

雙面膠黏住 
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二、請依下表組裝各裝置型態後，在兩邊的光碟片上，同時各放置 2 瓶鋁箔包

飲料，然後觀察針筒推桿的變化情形，並完成紀錄。 

裝置型態 
針筒推桿下沉狀況 

請在□中勾選 
<裝置 1>               

截面積 7cm2針筒         截面積 7cm2針筒 

 

 

 

 

 

 

 

□7cm
2
針筒推桿下沉 

□7cm
2
針筒推桿下沉 

□兩邊針筒推桿都沒有下沉 

<裝置 2>             

截面積 7cm2針筒          截面積 3cm2針筒 

 

 

 

 

 

 

 

 

□7cm2針筒推桿下沉 

□3cm2針筒推桿下沉 

□兩邊針筒推桿都沒有下沉 

<裝置 3>             

截面積 7cm2針筒          截面積 1cm2針筒 

 

□7cm2針筒推桿下沉 

□1cm2針筒推桿下沉 

□兩邊針筒推桿都沒有下沉 
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三、實驗結果與討論： 

   1. 從上述的操作過程中，你們可以得到什麼結論？ 

                                                                      

                                                                      

   2.比較這次實驗與<任務一: 誰是巧力高手>的實驗結果有什麼不同？ 

                                                                      

                                                                      

 

四、在前項實驗中，裝置 1～裝置 3 推桿下沉到底的時間明顯有所不同。現在，

請你們依以下的實驗設計方法來完成實驗。 

(一)、提出實驗問題 

我們認為在兩邊施加相同的力時，  針筒截面積的大小   與   針筒內  

推桿下沉到底的時間  有關係。 

(二)、實驗變因的控制 

   1.在這個實驗中，你們認為「要改變的變因」(操縱變因)最主要的是什麼？ 

      □針筒截面積的大小   □兩邊用力的大小   □針筒內液體的種類    

   □橡膠管長度         □推桿下沉到底的時間 

   2.在這個實驗中，你們認為「要保持相同的變因」(控制變因)是什麼？ 

      □針筒截面積的大小   □兩邊用力的大小   □針筒內液體的種類    

   □橡膠管長度         □推桿下沉到底的時間 

   3.在這個實驗中，你們認為「要測量的變因」是什麼？ 

      □針筒截面積的大小   □兩邊用力的大小   □針筒內液體的種類    

   □橡膠管長度         □推桿下沉到底的時間 
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(三)、實驗結果 

    請依下表組裝各裝置型態後，在兩邊的光碟片上，同時各放置 2 瓶鋁箔包

飲料，然後觀察針筒推桿下沉到底的時間變化，並完成紀錄。 

 

 

 

 

裝置型態 
推桿下沉到底的時間 

（例:2秒 68） 
其它發現 

<裝置 1>              

截面積 7cm2針筒   截面積 7cm2針筒 

 

第1次  

 

第2次  

第3次  

平均  

<裝置 2>            

截面積 7cm2針筒   截面積 3cm2針筒 

 

 

 

 

 

第1次  

 

第2次  

第3次  

平均  

<裝置 3>            

截面積 7cm2針筒   截面積 1cm2針筒 

 

 

 

 

 

第1次  

 

第2次  

第3次  

平均  

 

解題小筆記---3 次時間平均的計算 

例如: 

第一次：2秒 54、第二次：3 秒 05、第三次：2秒 72 

則 平均為 （2.54+3.05+2.71）÷ 3 = 2.76 
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(四)、實驗推論: 

從前面實驗結果的表格數據，請你們推論「針筒截面積大小」和「針筒 

推桿下沉到底的時間」的關係。（請詳細描述你們的推論依據） 

 

 

<任務三 : 察覺問題>  

從實驗問題、變因的控制（操縱變因、控制變因）、實驗結果及推論，這是

一個較完整的科學實驗探究的方法。現在，由同學你們來想想看，從前面的實

驗操作過程中，你們發現還有哪些因素可能會影響「針筒內推桿的前進或後

退」，請設計實驗來驗證你們的想法。 

 

一、提出問題 

我們認為在兩邊施加相同的力時，                         與   針筒

推桿下沉到底的時間 有關係。 

 

二、實驗假設 

    在<任務一：誰巧力高手>中，實驗操作前，你們對於實驗問題有做了推測

（第 2 頁），這就是實驗假設。 

現在請你們從上面<一、提出問題>中，寫下來你們的實驗設計。 

根據實驗問題，我們認為                       

                                           

 

我們的推論 
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三、實驗變因的控制 

(一)在這個實驗中，我們認為「要改變的變因」(操縱變因)是 

                                          

(二)在這個實驗中，我們認為「要保持相同的變因」(控制變因)是 

                                          

(三)在這個實驗中，我們認為「要測量的變因」是 

                                          

四、實驗所需要的材料 

所需要的材料有： 

                                         

                                         

                                         

五、實驗的步驟 

你們要如何進行實驗，請以文字說明或圖形加文字來呈現你們的實驗步

驟。（請一項一項的列出） 
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～恭喜你們完成了，請記得要將桌面收拾乾淨，這也是評分之一喔！～ 


