岩石與礦物教案設計
	教學領域
	自然與生活科技
	教學單元主題
	岩石與礦物

	教學對象
	國小六年級學生
	教學時間
	4節(教學演示第一節)

	＜教學分析＞

· 學生的先備知識：

對於岩石和礦物，學生之前並未於課本中學習過，但因與生活環境結合，所以學生對此並不陌生。
· 學生的生活經驗：

日常生活中常見到岩石，是大自然中的一重要現象，所以學生對岩石的熟悉感還算高的。然而礦物部分，雖然學生生活中偶爾會接觸到，但學生未必能覺察到，同時「礦物｣這名詞對學生來說可能是陌生了點。
	＜教學目標＞

1. 透過活動的參與能了解岩石各有不同的質地、顏色等特質。
2. 從學習中能察覺岩石是由礦物組成的。能察覺礦物各具不同的特性，同時了解礦物在日常生活上的應用。

3. 培養表達、溝通和分享的知能。

4. 增進規劃、組織和實踐的知能。

5. 培養運用科技的與資訊的能力。

6. 從實驗操作中，激發學生主動探究和研究的精神，並能依據實驗觀察作推論。

7. 培養獨立思考和解決問題的能力。

	本教案設計理念

	「岩石與礦物｣是康軒第十一冊自然與生活科技課本中所要教授的一個單元內容，此概念偏向地科，偏向記憶和理解性的知識，自然少了實驗的操作，為增加學生探索的機會與能力，特別挑選此單元，利用電腦資訊的結合，並應用於實務教學上，藉由此數位典藏計劃所提供的網站資源，同時加深加廣學生的學習內容，同時也培養學生運用科技於學習的能力。
本教學活動的設計，主要將ppt應用於教學上，並透過實務操作與觀察，讓小朋友可以更進一步了解岩石與礦物的不同，以及如何去做分類。

	本課程設計架構

	<岩石>一節課
1.生活裡的岩石：從生活中發現岩石的存在。
2.岩石的分類：依不同的岩石特色將相似的岩石分成一類。
3.我的小發現：從活動及操作中發現規則性，並能下結論。
<礦物>二節課
1.我是礦物偵探：從觀察中發現礦物的性質。
2.超級比一比：能用不同的方式來區分不同的礦物。
3.我會查資料：能運用網路資源查詢建德6種礦物的性質(作業單)。
<岩石礦物與生活>一節課
1.生活裡的礦物在哪裡：從各種資料來源得知生活中礦物的扮演角色。

	準備器材及教具：
PTT、礦物岩石標本、放大鏡、鹽酸、手套、滴管、燒杯、學習單、作業單

	<引起動機>你有收集石頭的習慣嗎？
（4分鐘）
1.教師事先收集一些石頭，於課堂中引發學生的注意，並詢問學生問題：
a.你們有收集過石頭的經驗嗎？
b.有沒有曾經被某一塊石塊吸引過呢？

2.教師分享自己的經驗，並總結以簡單的引語導引學生進入本單元。
<活動一>生活裡的岩石（8分鐘）

（一）課前準備

1.請學生課前先完成課前學習單，去發現生活周遭哪些地方有岩石，並加以記錄，於課堂中發表。
（二）觀察與發表
1.利用教學投影片播放進行上課
(1)配合學生的學習單記錄，教師提問，並請學生回答：
a.岩石在哪裡？（其他人覺得呢？）
  (選一到兩名學生發表)
b.生活中哪些地方可以看岩石？
  (選一到兩名學生發表)
c.你能分辨出哪些是岩石嗎？
  (選一到兩名學生發表)
(2)教師歸納學生的回答
原來岩石可以在生活中到處看得到，例如：大理石地板、石牆、石雕等等地方。
 (三)老師補充說明：利用PTT，補充說明岩石的來源與成因，以及主要分類。
	＜配合之能力指標＞
1-3-4-1 能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法
1-3-5-4 願意和同儕互相溝通，共享活動的樂趣

1-3-5-5 傾聽別人的報告，並作適當的回應
教師需引導學生敏銳觀察，並提出自己的看法。
教師提問過程中，需給予學生等待其回答的時間，接收學生答案後也不立即給回饋，可以反問其他學學生的意見，再進行整合討論。

	能引發多數學生參與課堂的興趣
所有學生能完成學習單
多數學生樂於與他人分享自己的發現


	<活動二>岩石的分類-實物觀察
（8分鐘）

（一）課前準備

1.教師為各組學生準備一個放大鏡、一個石灰岩及一個花岡岩以進行小組觀察活動。
（二）小組合作觀察與發表
利用實物觀察以進行上課，過程中不告知學生兩個岩石的名稱。

1.首先教師請學生直接肉眼觀看這兩個岩石，並提問：

a.這兩個岩石用眼睛看起來有什麼不同？（顏色、形狀、顆粒粗細等等）還有沒有其他的看法？你們認同嗎？
b.大家都會覺得看不太清楚，那現在我們用放大鏡來看，你有什麼發現？
2.教師鼓勵學生將岩石1及岩石2的觀察結果記錄於小白板上，並作簡單的討論。
 (三)教師準備並撥放花崗岩與石灰岩的放大圖片，要學生配合剛剛的觀察紀錄，回答出哪一塊是石灰岩，哪一塊是花崗岩。
<活動三>岩石-我的小發現
（15分鐘）

（一）實驗與觀察

1.教師提供每一組稀鹽酸，請學生將它滴在二個岩石上，分別觀察其不同的變化，請學生發表其想法並完成學習單上的記錄。

2.接著，教師展示並操作教學投影片的內容，並詢問學生：

a.把稀鹽酸滴在石灰岩上，會有什麼現象？

b. 把稀鹽酸滴在花岡岩上，會有什麼現象？

	＜配合的能力指標＞
1-3-5-4 願意和同儕互相溝通，共享活動的樂趣

1-3-4-1 能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法
1-3-1-2 能察覺一個問題或事件，常可由不同的角度來觀察而看出不同的特徵
教師引導小組中的學生合作，使他們能主動作適度的職務分工，個別學生於觀察後相互討論，並提出自己的看法，以建立小組間的溝通合作機制。

＜配合的能力指標＞

1-3-3-1 實驗時，，確認相關的變因，做操控運作
1-3-5-2 能用適當的方式表述資料
1-3-4-1 能由一些不同來源的資料，整理出一個整體性的看法
1-3-5-4 願意和同儕互相溝通，共享活動的樂趣

1-3-5-5 傾聽別人的報告，並作適當的回應

	全部學生能進行觀察和學習單的紀錄
多數學生能發表自己的看法並參與小組的討論
多數學生能夠操作、表達想法
全體學生能把目光專注到投影片上，並完成學習單上的記錄


	（二）討論與推理

1.教師整理出學生的想法與實驗結果，發現石灰岩會起泡，而花岡岩並不會起泡，教師展示PTT，並詢問學生：

a.你知道為什麼石灰岩會起泡，而花岡岩不會起泡？
2.教師引導學生理解這兩個岩石組成成分不同所致，並藉由PTT的播放，說明石灰岩裡面含有一種方解石的礦物，所以遇到稀鹽酸會起泡。
<教師總結>
總結今天我們發現原來岩石是由很多小部分組合而成，這些小部分就是”礦物”，像剛剛方解石就是礦物，而花崗岩、石灰岩就是岩石，不管岩石還是礦物，在我們的生活中都是不可或缺的。
<第一節完>
	教師詢問學生之後，若學生難以回答，則教師可以給予適度的提示，但不是直接給予答案或對錯的判斷，而是提供機會給學生去判斷同儕的說法，並整合出合理的推論。
	

	參考資料：

康軒版國小自然與生活科技第十一冊課本第二單元－大地的奧秘
參考網站及圖片來源：

科博館的地質學數位博物館http://digimuse.nmns.edu.tw/theme.jsp?SubPlain=g&SubPlainName=地質學
台大地質科學典藏http://nadm.gl.ntu.edu.tw/rock/index.php
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