2019/4/12

桃園市建德國小107學年度第二學期素養教學課程設計
數學學習領域教學教案
1、 教學設計理念說明：
1. 三年級的先備知識：
  （1）能透過平面圖形的輪廓線認識周界，並以周界區分圖形的內外部。

  （2）識周長，並能做周長的實測與計算。

  （3）能將簡單圖形，透過拚湊重組成另一已知簡單圖形，並經驗面積的保留概念。

  （4）利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同面積的大小。
2. 學生常見迷思概念：
(1) 雖然計算能力很強，但是卻缺乏對於面積判別概念的認識。
   (2) 對於面積保留概念仍不成熟。
  （3）操作測量不規則圖形時，透明百格板與被測量圖形沒有重疊定位歸零。  

3. 教學內容選擇的理由與依據：
(1)要建立學生面積概念，可讓學生在釘板或方格圖的實際操作進行圖形點數。

(2)認識面積的意義，了解平方單位的意義，能使用平方單位(公分)，並進行平面圖形面積的實測、合成與分解活動。
(3)學生應自己經點數觀察圖形，能發現了解將圖形方格化後，其邊長的相互關係後，能透過點數計數的經驗，發現乘法在計算面積時可以如何應用，而能自行運用在圖形推估面積計算上。 
三、教學單元：
	領域/科目
	數學領域
	設計者
	邱美玲、陳瓊霞、陳煥文

	實施年級
	三年級/第二學習階段
	總節數
	共2節，80分鐘

	單元名稱
	第五單元 面積
	教學者
	陳瓊霞

	學
習
重
點
	學
習
表
現
	n-I-8 
認識容量、重量、面積。
s-II-1
理解正方形和長方形的面積與周長公式與應用。

	領
綱
核
心
素
養
	數-E-A2 
具備基本的算 術操作能力、 並能指認基本 的形體與相對 關係，在日常 生活情境中， 用數學表述與 解決問題。
數-E-B3 
具備感受藝術 作品中的數學 形體或式樣的 素養。
數-C2 
具備和他人合作解決問題的素養，並能尊重多元的 問題解法，建立良好的互動關係。

	
	學
習
內
容
	N-3-14
面積：「平方公分」。可用平方公分板，協助點數簡單圖形如正方形、長方形、三角 形面積計算，但不發展一般公式。
	
	

	節次
	教學活動內容及實施方式
	教材
	評量方式

	1

	【準備活動】
1. 教師：蒙德里安抽象畫、七巧板圖片、米羅抽象畫、透明平方公分板、簡報檔、學習單。
【引起動機】
1. 什麼時候我們會想要知道面積的大小？
2. 我們如何知道面積實際的大小？
3. 研讀課本P.55，請學生討論發表象棋棋盤可以有哪些玩法？棋盤大小有何不同？
【發展活動】
《活動一》
發給各組學生一張透明的平方公分板，利用平方公分板進行實測。
（1）點數方格求面積：
教師說明課本P55，象棋的由來，引起學生的
學習動機。
  ◎布題一：課本P56，以附件5的卡紙排成課本     例題的圖形，說明平面圖形的大小就叫做面積。
（2）使用平方公分板測量面積：
   ◎布題二：以透明平方公分板的方格，介紹
邊長1公分的正方形面積是1平方公分，並
引導學生能點數圖形是幾個 1平方公分，且以此類推以平方公分板來點數圖形面積。

◎布題三：透過點數方格子的方式求圖形的
面積。
◎布題四：課本P56，指導學生拿出透明平方              公分板測量課本上兩個圖形的面積。
（3）點數非完整1平方公分格的面積：
◎布題五：讓學生觀察半格與整格平方公分格的             

關係，並引導其拼湊看看2個半格可否湊成
1個整格。
◎布題六：請學生拿出附件8的甲、乙兩個           三角形直接用自己的方法比較面積的大小，然後分別測量甲、乙三角形的面積。再請學生任意將這兩個三角形拼成幾個自己喜歡的四邊形，再拿出透明平方公分板來測量記錄這個圖形的面積。學生能發現到兩個三角形各種組合的面積是一樣大的。
※教師引導觀察歸納：這些四邊形是由兩個一樣大的三角形拼湊而成，所以三角形的面積是四邊形面積的一半。
◎布題七：引導學生觀察圖形，的切割、拼湊及重組的方式，求出圖形的面積。
◎布題八：引導學生分組利用切割重組的方式，點數不規則圖形的面積。
  計算米羅的作品：
他的畫通常是架構於平面的底層加上明亮的    色彩，尤其是藍、紅、黃、綠、黑這幾種顏色，    無形狀的阿米巴圖(Amorphous Amoebic)成形於銳利的線條、點及花色，完全以不協調的架構成圖，故以他的畫作讓孩子學習不同的圖形的面積估算。
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《活動二》
說說看，點數面積有哪些方法？

（1）教師再次提醒：點數畫記，要注意有規律的點數。
（2）觀察平方公分板上格子的點算： 
雖然利用平方公分板算格子就可以知道面積，除了每次都從1開始點數到結束，有些圖形甚至不太好數，故而可以先數一橫列有幾格？再數共有幾列？
然後想想這樣的行列數量，可以運用哪些學過的計算方法？(提示：加減乘除，選一個)

     教師口頭舉例：

      一橫列有8格，一共有3個橫列，所以

      一共有8×3＝24格，也就是24平方公分。
  ◎布題一：應用長方形方格的題型，引導學生
     能用乘法計算方格來解決長方形面積的
     問題。

  ◎布題二：以正方形方格的題型，引導學生能
    用乘法計算方格來解決正方形面積的問題。
（3）能用在平方公分板上畫出指定面積的長方形。
  ◎布題三：引導學生應用長方形長度與寬度的
    概念畫出指定面積的長方形。學生操作後，
    將答案寫在學習單上，再全班討論答案。
《活動三》
 能判別面積單位：
◎布題四：課本P62，請學生說出每一個單位，再讓學生圈出正確的面積單位（平方公分）
※老師引導：
1. 我們會發現布題有正方形、長方形，使用1平方公分方瓦的數量點數，就是此圖形的面積。

2. 一邊貼了幾個1平方公分方瓦，另一邊貼了    幾個1平方公分方瓦，如果把做法用乘法    的算式記下，可歸納出：
正方形面積＝邊長×邊長 

長方形面積＝長×寬＝寬×長

	1. 簡報檔
2. 圖片

3. 透明平方公分板
4. 學習單
5. 課本
6. 鉛筆

7. 白板筆

8. 電子教科書的數位教具：
(1)課本放大圖
(2)習作放  大圖

	實作評量：學生能能操作平方公分板算面積。
紙筆評量：學生能正確書寫習題。
實作評量：學生能正確點數方格子個數。
觀察評量：學生能知道2個半格可以湊成1個整格。
口頭回答：學生舉手發表。
口頭回答：學生舉手發表。
口頭發表：學生能說出如何用乘法計算方格來解決長方形、正方形面積的問題。
紙筆評量：學生能正確書寫習題，教師行間巡視及批改。
口頭發表：學生能正確說出面積單位。
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	【綜合活動】

藉由具體操作活動（切割、拼湊與重組等活動中）讓學生從「觀察」得到一些熟識的平面圖形面積間的關係，以做為往後學習面積公式的先期經驗。
《活動一》

科學家和哲學家發現數學是理解世界的途徑，  藝術家也有類似的發現喔！
（1）蒙德里安格子畫作：

他主張以幾何形體構成「形式的美」，作品多以垂直線和水平線，長方形和正方形的各種格子組成，沒有用對角斜線，亦反對用曲線，完全摒棄藝術的客觀形象和生活內容。作品是以水平和垂直的黑線條去分割，然後在那些分割畫面中塗上色彩的原色，像是紅色、黃色和藍色。
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（2）七巧板：

根據近代歷史學家們的研究，七巧板是於明、清兩代間由中國人所發明的。而現代的七巧板就是在宋朝的「燕几圖」（北宋進士黃伯思設計賓宴用的七張矮桌，併在一起會變成一個大的長方形，分開組合則變化無窮。）與明朝的「蝶翅几」（嚴澄設計13張不同三角形的矮桌，分開後可拼成100多種圖形）的基礎上加以發展出來的。它不僅可創造許多具有美感而又有趣的圖形，更具有濃厚的數學及幾何學意味。
①七巧板積木之構造，其中包括了兩塊小形       等腰直角三角形（粉紅、黃）、一塊中形等腰直角三角形（土黃）、兩塊大形等腰直角三角形（藍、綠）、一塊正方形（紫）、和一塊平行四邊形（紅）。
②例圖：
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《活動二》

（1）我是估算快手：

   各組列出算式估算「蒙德里安格子畫作」方格  

   紙中各色塊之面積 （見附件一），然後再讓
   別組同學檢核所求出之面積的精準度。
   ①小小藝術家：
     在百格板中創作出蒙德里安風格畫作（紅、

     黑、藍、黃、白色塊）各色塊之完整格與

     非完整格必須超過7格以上，除白色色塊外，

     其他色塊之總面積得超過45平方公分。
（2）點數七巧板創作品：

 ① 七巧板可拼湊出多種圖形，請各組就其中五個
  作品做討論：總面積有無改變。
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②請學生分組討論（附件二）七巧板各版塊面積  

  的計算方法，並請歸納記錄下來。
※教師隨機提醒七巧板內的各版塊形狀名稱，以方便學生進行口頭報告。
 ③各組完成的圖形拼湊後的四邊形總面積是      
   完全一模一樣的，也就是完全相等的。

	1. 百格平方公分板

2. 圖片

3. 彩色筆
4. 學習單
5. 攝影機
	口頭發表：學生能透過點數格子方式說出估算面積。

實作評量：學生和同組同學能從實際操作中，認識七巧板的組成為何。
口頭發表：學生能正確說出各版塊的面積如何計算。
口頭發表：學生能正確說出各色塊的面積如何計算。
實作評量：學生和同組同學能從實際操作中，發現各作品切割重組後總面積皆相等，並用乘法計算方格來解決面積的問題。


	學習目標
	(應學會什麼)關鍵知識
	(應學會什麼)關鍵技能
	(應學會什麼)態度表現

	一、認識面積的意義，並能使用平方公分為單位，點數圖形是幾個1平方公分，並做面積的大小比較。
	◎
	◎
	◎

	二、利用乘法計算長方形、正方形的面積。
	◎
	◎
	◎


四、參考資料：
1. 康軒版國小數學教師手冊 第六冊(3下)
2. 國民中小學暨普通型高級中等學校十二年國民基本教育課程綱要(數學領域)。
3. 張志吉（2011）。國小三年級學童面機概念結構分析之研究。國立臺中教育大學教育系碩士論文，
未出版。
4. http://www2.kuas.edu.tw/prof/cjh/kuaspuzzle/2000/7_piece/2000_7_piece.htm
   七巧板的分析與研究。
5. http://www.magiclass.net/mondrian-puzzle/魔術學堂。
6. file:///C:/Users/shya/Desktop/04%20%E9%9D%A2%E7%A9%8D.pdf數學新世界單元四面積。
7. 正方形之不等分割與重組再變形幾何中應用，張育勝。
8. 新北市 鷺江國民小學 一百學年度第一學期三年級數學領域課程計畫。
9. https://zh.wikibooks.org/zh-tw/%E9%9D%A2%E7%A9%8D%E5%92%8C%E9%AB%94%E7%A9%8D
   維基教科書。

10. https://kknews.cc/zh-tw/education/mgeoz36.htmlel 高分家長 2015/06/24發表於教育 
五、附件：小小藝術家、拼拼湊湊、估算大師就是我、分組討論圖紙、學生座位表。

附件一：
   ◎  請寫出下列創作畫中各色塊的總面積（每小格邊長為1cm）。 
                                                          組別：第        組
我 是 估 算 快 手！
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


1.紅色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

2.藍色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

3.黃色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

4.黑色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

5.白色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

6.總面積為（        ）＋（        ）＋（        ）＋（        ）＋（        ）

          ＝（            ）。

附件二
小 小 藝 術 家 ！
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


◎ 每一小格面積為1平方公分。
1.紅色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

2.藍色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

3.黃色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

4.黑色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

5.白色面積為（          ）×（          ）＝（          ）。

6.總面積為（        ）＋（        ）＋（        ）＋（        ）＋（        ）

          ＝（            ）。

附件三：請以七種不同顏色，塗滿所創作之各版塊，並寫出各色塊之面積 
                                                                          組別：第        組
拼 拼 湊 湊！
	
	

	
	


1. （         ）色，（                ）。
2. （         ）色，（                ）。
3. （         ）色，（                 ）。
4. （          ）色，（                 ）。
5. （          ）色，（                 ）。

6. （          ）色，（                 ）。
7. （         ）色，（                  ）。
附件四：運用透明百格板估算，並寫出下列畫作中各色塊的總面積（每小格邊長為1cm）。
估 算 大 師 就 是 我 ！
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1. 紅色，（            ）。

2. 黃色，（            ）。

3. 黑色，（            ）。

4. 藍色，（            ）。

5. 綠色，（            ）。

6.總面積為：（                  ）。
附件五：分組討論圖紙
附件六：學生座位表
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