【十二年國教素養導向教學】教學活動設計單
	領域/科目
	海洋教育議題融入/自然領域
	教學者
	蔡雯怡

	實施年級
	七年級
	教學時間
	二節課

	單元名稱
	「不吐不快」文蛤吐沙海洋教育探究課程

	設計理念
	1. 本活動為海洋教育議題融入自然領域，考量教師在部定課程之外可以運用的時間有限，以最精簡的方式，以探究海洋科學與永續海洋資源的知海素養出發，融入自然領域中的分類，生物的恆定性及海水的特性等學習內容．另外著重在學習表現上的觀察與定題，計畫與執行，並培養科學的態度。
2. 在課堂上利用不同情境下文蛤吐沙的影片，讓學生觀察找出各種影響文蛤吐沙的變因。
3. 學生依據老師提供的實驗材料及文蛤生存環境的敘述，設計讓文蛤吐沙的實驗，明確區分操作變因及控制變因，並實際執行、紀錄並做成圖表，最後得出合理的結論。
4. 實驗材料使用的文蛤，是台灣產量及產值排名在前十五名的重要魚貝類，也因其為植(藻)食性及貝殼可以固碳，是永續漁業的環境友善海鮮。藉此實驗讓同學接觸文蛤，也希望能引發同學有更多的興趣去進一步了解文蛤在生態中的重要性。
5. 本活動若在熟悉學生的狀況下，建議採用同質性分組。因為學習條的設計方式，可以讓各組有不同的進度。程度較差的組別，設定組別位置最靠近老師，老師可以多加指導，也因為沒有程度較佳的同學在身邊，所以比較有學習動力。程度較佳的組別，也可以依其進度讓他們嘗試進階挑戰。

	學習重點
	學習表現
	-觀察與定題po-IV-1
能從學習活動、日常經驗、及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
- 計畫與執行pe-IV-1
能辨明多個自變項、應變項，並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。
-培養科學探究的興趣ai-IV-3
透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。
	核
心
素
養
	A 自主行動
 □ A1身心素質與自我精進
 ■ A2系統思考與解決問題
 □ A3規劃執行與創新應變
B 溝通互動
 ■ B1符號運用與溝通表達
 □ B2科技資訊與媒體素養
 □ B3藝術涵養與美感素養
C 社會參與
 □ C1道德實踐與公民意識
 ■ C2人際關係與團隊合作
 □ C3多元文化與國際理解

	
	學習內容
	生物
Dc-Ⅳ-5 生物體能覺察外界環境變化、採取適當的反應以使體內環境維持恆定，這些現象能以觀察或改變自變項的方式來探討。
Gc-Ⅳ-1依據生物形態與構造的特徵，可以將生物分類。
Gc-Ⅳ-2地球上有形形色色的生物，在生態系中擔任不同的角色，發揮不同的功能，有助於維持生態系的穩定。
地科
Fa-Ⅳ-5海水具有不同的成分和特性
	
	

	
議題融入
	海洋教育議題學習目標
探究海洋科學與永續海洋資源的知海素養
＊海洋教育學習主題：
海洋科學與技術：實質內涵3:探討海洋生物與生態資源之關聯
海洋資源與永續：實質內涵1:認識海洋資源的種類、用途和保育方法。

	教材來源
	網路資料、翰林自然科國中1上5-4行為與感應、康軒自然科國中1下3-6動物界、康軒自然與生活科技國中3上5-1地球上的水

	教學設備/資源
	投影機 手機 平板 學習條 

	學習目標
	1.觀看文蛤吐沙的影片，找到讓文蛤吐沙的變因。
2.對文蛤的生態習性及重要性有基本的認識
3.依照提供的材料及依照文蛤生存的習性，設計讓文蛤吐沙的實驗。
4.與同學實際操作實驗，記錄結果並做成圖表
5.能依照結果做出結論。

	教學活動設計

	教學活動內容及實施方式
	時間
	備註
	

	第一節課
1、 講解上課規則:如何討論、音量控制、學生編號、黑板任務單使用方式……等等。

二、探索階段
1. 引起動機：請學生回想自己食用文蛤的經驗，依投影片的題目回答。最後提醒學生此次活動就是要找出讓文蛤吐沙的最佳方法。
2. 老師以投影片講解文蛤小檔案，特別提到其重要性，以及為何是永續海鮮的理由，坊間常用讓文蛤吐沙的方法。老師隨機抽問，幫組別加分，以增加小組間的合作動力。


二、概念引介
(一)播放實驗影片
1. 發下學習條、講解學習條用法(個人學習單與公用學習單差別)，並提醒同學拿到學習條後就依次在黑板任務單打勾。


2. 播放文蛤吐沙實驗影片。請同學觀察兩組有甚麼差異，並與同組討論出最重要的三項差異點，寫在學習條上。各組討論出最佳的答案後，寫在公用學習條上繳回，即可領到學習條二。
3. 影片可重複播放文蛤吐泡泡的瞬間，跟學生提醒就是做實驗要找的應變變因。也因為比較難觀察，所以在觀察時要用ipad紀錄定時。
(二)觀察各組狀況並指導
1. 老師安靜觀察各組作答的狀況，遇到有困難的介入輔導。
2. 若有同學將學習條交回，檢查通過後就發給下一張學習條。
3. 因各組能力及進度不同，第一節課大家的進度可能不同，若進行到學習條三結束，實驗設計完成，即可以發給實驗材料及ipad讓學生紀錄及進行實驗。
(三)視課程是否連續決定給予實驗材料或jump試題。
1. 若第二節課無法接續下去，需要另找時間進行，速度較快的組別可以發給jump題(延伸跳躍題)，讓程度好的組別先試著完成。
2. 而其他組別則依自己的進度，完成實驗設計。
3. 若可以接續上課，則老師可以請同學來前方取用材料及ipad，進行實驗。
第一節課結束
如果沒有接續上課，請老師將學習條收回保管。

第二節課開始
1. 老師準備好材料，放在教室前方，若完成學習條三的組別，可以請學生自行來取用，開始進行實驗
2. 老師觀察各組實驗進行情形，程度較差的組別給予更多指示及輔導，並鼓勵他們好好將學習條一到五完成，即可達到100分．
三 概念應用
1. 程度好進度快的組別給予學習條六，請他們盡量寫出答案，也可接續完成進階挑戰學習條七。
2. 若在此時所有組別都已經完成學習條五，可以請各組把學習條四及五的結果畫在黑板上．讓大家對各組的結果加以評論，老師輔助說明。(此步驟請視時間足夠才進行)
3. 收拾實驗材料並復原場地，回收所有個人學習條
第二節課結束
1. 課後老師批改個人學習單及學習條，給予分數，請學生將學習條整理貼在A4紙，加上課前學習單，整理成一份完整的實驗紀錄留存
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5分鐘
	
學生專注聆聽，並依老師指示做出回應。
學生被叫到編號者能迅速反應。
學生踴躍回答



學生專注聆聽


學生回答問題。




學生專注聆聽
同學拿到學習條後至黑板打勾，並發下學習條給同學。


同學觀察後將答案寫在學習條上。
第一項寫完後才可回頭與同學討論。
同組有共識後，將結果寫在公共學習條上繳回，即可領取第二張學習條。接下來的學習條領取方法皆依此類推。


學習條二為設定假說及變因

學習條三為設計實驗。


學生若完成學習條三。依教師指示領取材料進行實驗，或完成jump題。(進階測試)









學生進行實驗或繼續設計實驗，老師前往需要幫助的組別協助。



學生至少完成學習條一到五，程度好的組別可以繼續進行到進階挑戰。

	

	參考資料：
1.文蛤怎麼「吐沙」?首先，準備一顆滿懷敬意的心/厚生給問嗎？
2.漁業署民國108年漁業統計年報
3.周昱翰(2017)。文蛤的養殖與管理 科學發展 2017年7月535期 









文蛤吐沙海洋教育探究課程課前學習單
班級：           座號：     姓名：         
1. 你吃過蛤蜊嗎？□是  □否(請直接跳到第4題回答)(15%)
2. 喜歡的程度如何？□很喜歡 □普通 □不喜歡
3. 吃過有沙子的蛤蜊嗎？□有 □沒有
4. 你覺得蛤蜊裡為什麼有沙子？(15%)
__________________________________________
5. 請你訪問家人或市場中賣蛤蜊的老闆，詢問他(她)讓蛤蜊吐沙的秘訣，寫或畫在下方。(越詳細越好)
	我訪問的人是：_________(20%)

	吐沙的秘訣是
1.要加什麼進去？____________
2.量要多少？________________
3.持續時間要多久？___________
4.可以在下方繪圖補充說明：

	請跟被訪問者合照一張照片，貼在下方(50%)

	






[bookmark: _GoBack]文蛤吐沙海洋教育探究課程學習條
1、 觀察：(20%)
班級：           座號：     姓名：          組別：
請發揮你的觀察力(1)指出影片中A組與B組文蛤吐沙的裝置有何差異？
                (2)請跟同組討論選出你覺得最重要的差異點三項。 
(1)答：______________________________________________________
(2)答：______________________________________________________

二、探究主題：(15%)
班級：           座號：     姓名：           組別：
	    實驗材料：
(一)全班：清水2公升、 3％食鹽水2公升、 6%食鹽水2公升、0度冰水 2公升30度室溫水 2公升60度溫水2公升
(二)各組：透明塑膠杯10個 真空包文蛤一包


     範例：若文蛤吐砂時震動越多，吐沙的時間會越慢。
           操作變因(A組與B組間唯一不同的變因)：震動
           控制變因(A組與B組間保持相同的變因)：鹽度、水量、水溫、杯子大小………
           應變變因：文蛤吐出第一顆泡泡的時間
  ＊請依上方實驗材料及參考範例，提出本組的假說：
    在一定範圍內，文蛤吐沙時_______越________，吐沙的時間會越_____。
    操作變因(A組與B組間唯一不相同的變因)是______________
    控制變因是(A組與B組間保持相同的變因)是__________________________

四、作圖（20%）
班級：           座號：     姓名：          組別：
範例：
1.決定縱軸、橫軸的項目 2.決定縱軸與橫軸的刻度
3.繪製溫度(鹽度)與打開殼吐泡泡平均時間的關係圖
[image: ]
三、設計實驗(30%)
班級：           座號：     姓名：          組別： 
	示範實驗：
實驗假說：文蛤吐沙時震動越多，吐沙的時間會越慢

	
	
	控制變因
	操作變因
	應變變因

	
	水量
	鹽度
	水溫
	文蛤數量
	震動
	吐出泡泡的時間

	A組
	200cc
	3%
	25度
	1個
	每1分搖晃一次
	?

	B組
	200cc
	3%
	25度
	1個
	無震動
	?


依據上方設定條件，A組與B組各測試三次，將結果紀錄在下方表格中，並計算平均。

	紀錄表格：

	      
	
	1
	2
	3
	平均

	A組
	震動
	16分40秒
	14分10秒
	15分20秒
	15分

	B組
	無震動
	5分25秒
	5分30秒
	5分20秒
	5分25秒


     


請模仿上方示範實驗，依據你們的假說，設計實驗。
	實驗假說：在一定範圍內，文蛤吐沙時_______越________，吐沙的時間會越_____。

	
	
	控制變因(A B組間相同的變因)
(表格需多少個請自行調整)
	操作變因(AB組間唯一不同的變因)
	應變變因

	
	
	
	吐出泡泡的時間

	A組
	
	
	?

	B組
	
	
	?


依據上方表格設定條件進行實驗，A組和B組各測_____次，將結果紀錄在下方

	紀錄表格：（請模仿示範實驗紀錄表格，根據你們測試的次數，設計表格）

	
	
	
	平均

	
	
	

	
	
	







五、結論（15%）
班級：           座號：     姓名：          組別：
範例：根據實驗結果，文蛤吐砂時若有震動，打開殼的平均時間是15分，蛤蜊吐沙時無震動，打開殼的平均時間是5分25秒，所以蛤蜊吐沙時震動多，吐沙的時間越慢．
請模仿上述範例，說出你們這組的結論．
結論：___________________________________________________________________
__________________________________________________________________________

六、討論（加分題10分）
實驗結果是否符合假設？(10分)
答：□是。請想一想實驗有沒有甚麼可改進的地方，會讓結果更準確？
    ________________________________________________________
□否，請寫出不符合假設的理由。
_________________________________________________________

七、進階挑戰（加分30分）
(一)海水鹽度以千分比(‰)表示。全球海洋的平均鹽度為35‰。意即每1000公克的海水中含有35公克的鹽類。(取自109康軒自然與生活科技課本3上)
   將文蛤放在鹽水可以模擬蛤蜊的生長環境，讓蛤蜊張開殼吐沙。將新鮮的蛤蜊放入鍋中，鹽巴跟水以15公克比500c.c.的比例加入鍋中，請問這樣的比例大概是多少鹽度呢？
[image: ](二)請閱讀完這篇網路文章後，整理出商家認為可以讓文蛤吐沙的三個條件。並簡單說明原因。
文章來源網址：https://reurl.cc/OqQx99 文章來源QRCord ：

1.____________________________________________________________________
2.____________________________________________________________________
3.____________________________________________________________________

＊Jump題
1.瑋婷觀察爸爸在家中利用茶壺煮水時，茶壺內水量的多少似乎會影響水煮沸所需的時間，她假設當茶壺內水量越多，將水煮沸所需的時間也越多。若要驗證她的假設是否合理，下列哪一種實驗設計可直接用來驗證她的假設？
(107會考)
(A)[image: 1070108ABCD]	(B)[image: 1070108ABCD] (C)[image: 1070108ABCD]	(D)[image: 1070108ABCD]
請列出ABCD個選項中的操縱變因及控制變因各為何？
	
	A
	B
	C
	D

	操縱變因
	
	
	
	

	控制變因
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