[bookmark: _GoBack]桃園市109學年度新屋高中國中部校長及教師公開授課活動
【十二年國教素養導向教學】教學活動設計單
	領域/科目
	數學
	教學者
	陳大魁

	實施年級
	九年級
	教學時間
	1節課45分鐘

	單元名稱
	三角形的外心

	學校願景
	健康身心靈、國際大視野、科技新人文

	設計理念
	從試題之分項能力引導教學發展策略

	學習重點
	學習表現
	s-IV-11
理解三角形重心、外心、內心的意義和其相關性質。
	核
心
素
養
	A 自主行動
 A1身心素質與自我精進
  A2系統思考與解決問題
  A3規劃執行與創新應變
B 溝通互動
  B1符號運用與溝通表達
  B2科技資訊與媒體素養
 □B3藝術涵養與美感素養
C 社會參與
 □C1道德實踐與公民意識
  C2人際關係與團隊合作
 □C3多元文化與國際理解

	
	學習內容
	S-9-8
三角形的外心：外心的意義與外接圓；
三角形的外心到三角形的三個頂點等距； 
直角三角形的外心即斜邊 的中點。
	
	

	
議題融入
	6.4 科技教育+6.12 閱讀素養+6.2 生命教育

	教材來源
	

	教學設備/資源
	

	學習目標
	1. 能理解三角形外心的定義與性質。
2. 能理解三角形外心的判斷性質。
3. 能理解三角形外接圓性質。
4. 能運用三角形外心性質進行問題解決及分析思考。

	教學活動設計

	教學活動內容及實施方式
	時間
	備註

	甲、備課：
109.10.12 with志明、鈞尹、保億
109.10.13 with 志明、鈞尹、保億、楊椿
109.11.11 with光明國中陳尉旂老師
109.11.19 with全數學領域老師
109.11.19 with保億
109.12.3  wish

乙、發展策略：
1. 分析106~109年度國中教育會考通過率、鑑別率、分項能力、迷思概念本校表現，釐清重點，掌握方向以引導現場教學與學習。
2. 依據國中基測及會考試題之分項能力指引，引導並建立教學發展策略及模式。
3. 引導學生發展自我評估，建構成長模式。
4. 透過備課與數學科同仁交流與交換意見。
丙、課程進行：
一、課前準備
(一)重點與目標為：分項能力之完成解題之：知識理解閱讀理解
(二)請原班教師課前協助請學生完成任務單一_預習：三角形的外心
(三)全班分四組甲、乙、丙、丁，每組依程度分A、B、C各數位。
二、課程進行
(一)本節課程重點與目標為：分項能力之完成解題之：閱讀理解概念運用
(二)教師先示範組題1、2、3的第一題。
(三)請各組同學分別自行完成其他題。
(四)完成卷交換：前後或左右。甲乙丙丁甲。
(五)各題請一位同學上台說明(自願)。
同時每一位同學幫忙核對、批閱(給分)與勉勵。
(六)每一位同學取回自己學習單並完成自我檢視、檢討與評核。
(七)教師綜整。
丁、議課：



	


























10min
10min

20min

3min

2min
	
1.確定觀課範圍及班級：三角形的三心之一心。
2.近學期末，進度已完成，上課重點著重複習。
3.參考基測及學測試題，確認以外心為課程主要內容。
4.配合增A減C，確認課程的發展策略。


	參考資料：



	新屋高中國中部數學科_從試題之分項能力引導教學發展策略
校長  陳大魁
一、數學分項能力
	指標
	細 目

	
	

	概念運用 
	知識辨識(CU1) 
	能確認數學基本知識(定義) 

	
	表徵轉換(CU2) 
	能產生、轉換、解釋或運用各種數學表徵(含圖形、表格與代數式) 

	
	概念的解釋(CU3) 
	能說明、舉例、解釋、概念或概念間的相互關係 

	
	概念的統整與推估(CU4) 
	比較兩觀點的異同或依給定的訊息中推估一較可能性的結果 

	程序執行 
	計算法的操作(PE1) 
	能正確地應用運算程序或化簡及計算 

	
	圖表的閱讀與製作(PE2) 
	能閱讀統計圖表或整理數據資料 

	
	尺規作圖(PE3)
	　

	解題應用
	情境問題瞭解與轉化(ST1) 
	能瞭解題意或將待解的問題轉化成數學的問題 

	
	解題方法的運用(ST2) 
	能運用解題的各種方法解答數學問題 

	
	數學知識的運用(ST3) 
	能運用數學知識與性質解決實際生活問題 

	分析思考
	合理性的思考或判斷(ST4)
	能對問題內容做邏輯思考、分析或判斷 



二、試題分項能力發展
模式1：知識理解概念運用
模式2：閱讀理解概念運用程序執行
模式3：閱讀理解概念運用程序執行解題應用
模式4：閱讀理解概念運用程序執行分析思考
模式5：閱讀理解概念運用程序執行解題應用分析思考

三、適性化學習：明確、確實、落實。
1.概念分類明確：前沿與後擴發展心智圖(樹狀圖)。
2.程序執行確實：情境轉化為路徑，前因後果+來龍去脈。
3.適性學習落實：
(1)針對1.2隨學生程度分層，每一個學生隨著學習開展而有進展。
(2)在同時段內，某些孩子可以同時完成三題而有成就，事實上有更多的孩子，需要一題做三次，由熟練而建立信心。

四、國中教育會考增A減C策略
1.平時教學執行適性化學習。
2.重要考試參考會考範式：試題排列由簡而難，符應分項能力配置。
3.評量答對要求：
(1)減C：要求C組同學踏實完成模式1~2的試題(26題中大約第1~(10~12題))，目標是全對。
(2)增A：要求非C組同學踏實答對模式1~3及1~4的所有試題，(26題中大約第1~(22~24題))。
4.借助學習扶助系統，有效完成減C。

五、進行試題分析，回饋教學
1.發展本校會考分析模組：
(1)年度各科C群人數占母群人數百分比(全國,屋中)(已完成數學科106~109)
(2)年度各科逐題全體通過率比較(全國,桃園,屋中) (已完成數學科106~109)
(3)年度各科逐題C群通過率比較(全國,屋中) (已完成數學科106~109)
(4)年度各科逐題全體鑑別率比較(全國,屋中) (已完成數學科106~109)
(5)年度各科逐題C群鑑別率比較(全國,屋中) (已完成數學科106~109)
(6)年度各科分項能力全體通過率比較(全國,屋中) (已完成數學科106~109)
(7)年度各科分項能力C群通過率比較(全國,屋中) (已完成數學科106~109)
(8)年度各科逐題全體迷思概念比較(全國,屋中)
(9)年度各科逐題C群迷思概念比較(全國,屋中)
(10)年度各科題本A、B、C答對題數配置。(已完成數學科106~109)
(11)其他
2.參考1.，
(1)評估建立本校段考分析模組：通過率、鑑別率、分項能力、迷思概念。
(2)段考命題試題排列由簡而難，符應分項能力配置。
(3)每次段考後於教學研究會進行分析、檢視與檢討。
3.評估與推動有效教學發展策略
(1)逐步推動發展專業發展社群：
a.教學工作、上課課程及評量命題分工與合作。
b.教學與評量專業發展。
(2)協同教學：兩班之兩位老師同時間同空間授課(任務不同)、…。
(3)分組教學：2班分2組(~C、C)分班授課、2班分3組(A、B、C) 分班授課、…。
(4)未協同與分組教學：上課能進行孩子之適性化學習與評量。
(5)推動教學扶助計畫。


任務單_預習(課前)：三角形的外心
CU1：能確認數學基本知識(定義)
CU2：能產生、轉換、解釋或運用各種數學表徵(含圖形、表格與代數式)--- 中翻數(圖)
	
	內容
	中翻數(圖)

	定義D
	D1一線段中垂線(垂直平分線)：
垂直於某個線段且經過該線段中點之直線。或
通過某個線段中點且垂直該線段中點之直線。
D2三角形的外心
三角形其三邊中垂線的交點，稱為外心。
	










CU3：能說明、舉例、解釋、概念或概念間的相互關係
	
	內容
	中翻數(圖)

	線段中垂線性質(甲)
	甲1：一線段的中垂線(垂直平分線)上任一點到該線段兩端點等距。
若直線L為線段AB之中垂線，P為L上任意一點，則：
(1) 線段PA=線段PB
(2) 直{\displaystyle {\overline {PA}}={\overline {PB}}}線L平分∠APB。
甲2：中垂線的判斷性質
若有一點到某一線段兩端點等距離，則此點必在該線段的中垂線上。
	










	三角形外心性質
(乙)
	乙1.三角形外心位置
  乙1.1銳角三角形的外心在三角形內部 
  乙1.2鈍角三角形的外心在三角形外部 
  乙1.3直角三角形的外心在斜邊中點上
	
















	
	乙2.外心O到三角形的三頂點等距離：
若O點為△ABC 的外心，則OA＝OB ＝OC。
乙3. 三角形的外心判斷：
(同一平面上)有一點O及△ABC，滿足OA＝OB ＝OC，則O為△ABC的外心。
	

	
	乙4.O為△ABC 的外心，則：
乙4.1若∠A 為銳角，則∠BOC＝2∠A 
乙4.2若∠A 為直角，則∠BOC＝2∠A=180。
乙4.3若∠A 為鈍角，則∠BOC＝360°－2∠A
	

	
	乙5.正三角形的的外心、內心及重心為同一點。
乙6.等腰三角形的外心、內心及重心在同一直線上。
乙7.直角三角形的外心在斜邊的中點。
乙8.直角三角形斜邊中點到三頂點等距離。


	

	圓與三角形外心
(丙)
	丙1.在一圓上任取三點形成三角形，則圓心為此三角的外心。
丙2任一三角形的外心為此三角形外接圓的圓心。
丙3.若O為圓O的圓心，△ABC為圓O內接三角形，其中
丙4.圓周角∠BAC及圓心角∠BOC的關係：
   丙4.若△ABC為銳角△，則∠BOC＝2∠A
   丙4.若△ABC為直角△，∠A 為直角，則
       ∠BOC＝2∠A=180。
   丙4.3若△ABC為鈍角△，∠A 為鈍角，則
       ∠BOC＝360°－2∠A
丙5.直角三角形斜邊為外接圓的直徑。
丙6.圓的其他性質。
	




[image: ]


組1題型練習
	試題
	如圖，坐標平面上有A(0 , a)、B(－9 , 0)、C(10 , 0)三點，其中a＞0。若∠BAC＝95°，則△ABC的外心在第幾象限？
【會104】
	如圖，在坐標平面上，△ABC為直角三角形，∠B＝90°， 垂直x軸，M為△ABC的外心。若A點坐標為(3 , 4)，M點坐標為(－1 , 1)，則B點坐標為何？
【基98-1】
	

	閱讀理解
	已知
	

	

	

	
	問題
？
	
	
	

	概念
運用
	
	
	

	程序
執行
	
	
	

	自我
評分
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
	




組2題型練習
	試題
	如圖，為圓O的直徑，弦未過圓心O，則下列哪一個敘述是正確的？
(A)O是△PCD的外心  
(B)O是△APD的外心
(C)O是△ACD的外心  
(D)O是△BCP的外心
【基93-1】
	如圖，O為銳角三角形ABC的外心，四邊形OCDE為正方形，其中E點在△ABC的外部。判斷下列敘述何者正確？
(A) O是△AEB的外心，O是△AED的外心
(B) O是△AEB的外心，O不是△AED的外心
(C) O不是△AEB的外心，O是△AED的外心
(D) O不是△AEB的外心，O不是△AED的外心
【會106】
	下圖是10個相同的正六邊形緊密排列在同一平面上的情形。根據圖中各點的位置，判斷O點是下列哪一個三角形的外心？
(A)△ABD　(B)△BCD　
(C)△ACD　(D)△ADE

	閱讀理解
	已知
	

	

	


	
	問題
	
	
	

	概念
運用
	
	
	

	程序
執行
	
	
	

	自我
評分
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210



組3題型練習
	試題
	如圖，△ABC中，∠ABC＝90°，O為△ABC的外心，∠C＝60°，＝2。若△AOB面積＝a，△OBC面積＝b，則下列敘述何者正確？
(A)a＞b  
(B)a＜b  
(C)a－b＝0  
(D)a＋b＝4
【基92-1】
	如圖，△ABC中，D為中點，E在上，且。若＝10，＝16，則的長度為何？
(A) 10
(B) 11
(C) 12
(D) 13
【基102】
	如圖，四邊形ABCD中，＝，＝，∠A＝90°，∠ABC＝105°。若＝5，則△ABD外心與△BCD外心的距離為何？
(A) 5　(B) 5　(C)　(D)

【會105(新店)】

	閱讀理解
	已知
	

	

	


	
	問題
	
	
	

	概念
運用
	
	
	

	程序
執行
	
	
	

	自我
評分
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
	閱讀理解
概念理解
程序執行
整體解題得分
543210
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