
桃園市 109學年度精進國民中小學教師教學專業與課程品質整體推動計畫 

國中自然科學領域素養導向優良試題甄選計畫 

【命題分析表-題組一】 

題型 □單選題     題組     □非選擇題     □其他：             

題幹 

半導體是導電性介於導體與絕緣體的材料，第一代半導體主要以矽(Si)為原

料，其後第二代半導體，主要以砷化鎵(GaAs)、磷化銦（InP）為原料。目

前業界已研發出第三代半導體，是一種新型的半導體材質，具有超強的導熱

效率、耐高溫以及耐酸鹼等特性。應用在充電器上，可以做到體積更小、重

量更輕、充電功率更大，目前市售的充電器已能達到 65W的充電功率，同時

也能支援 QC、PD快充技術，不但可達到目前 Android手機和 iPhone的最快

充電速度，同時也能支援筆記型電腦之充電。某充電器的產品標示如下。 

 

 

 

取材說明 

文章改寫於： 

你知道黑科技氮化鎵充電器是什麼嗎？筆電和手機都能用！好輕巧充電又超

快 

https://www.fetnet.net/content/cbu/tw/lifecircle/tech/gallium-

nitride-charger.html 

圖片為作者自行繪圖 
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問題一 

從文章中對於半導體的介紹，並依照元素周期表的特性 判斷下列哪一種材

料最為可能是第三代半導體的材料？

 

(A)鈹化鎵(B)氮化鎵(C)氧化鎵(D)氟化鎵 

答案或 

評分準則 
(B)  

學習內容 Aa-Ⅳ-4 元素的性質有規律性和周期性。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

題幹提到，半導體的材料為矽(Si)、砷化鎵(GaAs)、磷化銦（InP），學生

必須透過觀察周期表，發現半導體的材料均為第 14族的元素，或是第 13、

第 15族元素化合而得，並與所學「同族的元素有相似的化性」做連結，進

而推斷氮化鎵為(GaN)下一世代的半導體材料。 

問題二 

已知台灣一般插座電壓為 110伏特(V)，筆記型電壓之充電電壓為 20伏特

(V)，若將此款新型充電器同時應用在筆記型電腦充電(USB-C)及手機充電

(USB-A)，筆記型電腦最大之充電電流為多少安培？ 

(A) 0.59 安培 (B) 0.9 安培 (C) 2.25 安培 (D) 3.25 安培 

答案 (C) 

學習內容 Mc-Ⅳ-7電器標示和電費計算。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

P=IV，I=45/20=2.25安培，學生必須要能看懂產品標示中，不同使用狀況

下，每個充電孔位之最大功率標示，並以功率的公式計算正確充電電流大

小。 



【命題分析表-題組二】 

題型 □單選題     題組     □非選擇題     □其他：             

題幹 

正常情況下，胃酸分泌是為了消化食物，但是在情緒緊張或是吃下刺激性的

食物時，胃酸分泌過多，不但會使胃壁強烈收縮與痙攣，造成胃痛。過多的

胃酸甚至會侵蝕胃黏膜造成傷口，也就是胃潰瘍，此時可以選擇服用胃藥來

減緩不適感。一般人常說的胃藥，本質是一種制酸劑，可以產生酸鹼中和的

作用，可以提升胃 pH 值至 4-5，能夠減緩胃部的不適與疼痛。制酸劑通常

含有氫氧化鋁、碳酸氫鈉、氫氧化鎂、三矽酸鎂等成分，可以產生酸鹼中和

的作用，減緩胃部的不適與疼痛。粒狀的錠劑效果通常較慢，而液體狀的胃

乳，可以直達胃部中和胃酸，效果最迅速，常用於胃痛發作時或飯前服用。 

取材說明 

文章改寫於： 

我到底該不該吃胃藥？--康健雜誌

https://www.commonhealth.com.tw/article/64646 

問題一 
從文章中對於胃藥的介紹，請問以下哪一種胃藥最有可能造成腹脹？ 

(A)氫氧化鋁(B)碳酸氫鈉(C)氫氧化鎂(D)三矽酸鎂 

答案或 

評分準則 
(B)  

學習內容 
Ja-Ⅳ-3化學反應中常伴隨沉澱、氣體、顏色及溫度變化等現象。 

Jd-Ⅳ-5酸、鹼、鹽類在日常生活中的應用與危險性。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

摘要本文中的重點訊息，了解胃藥減緩胃痛的機制，並與所學「小蘇打+酸

→產生二氧化碳」做連結，推斷當胃藥成份為碳酸氫鈉時，遇胃酸會產生二

氧化碳，而造成腹部脹氣。 

問題二 

「……粒狀的錠劑效果通常較慢，而液體狀的胃乳，可以直達胃部中和胃

酸，效果最迅速，…」，請問液體狀的胃乳制酸效果最快，主要是與下列何

者因素有關？ 

(A)濃度 (B)溫度 (C)接觸面積 (D)催化劑 

答案或 

評分準則 
(C) 

學習內容 
Je-Ⅳ-1實驗認識化學反應速率及影響反應速率的因素，例如：本性、溫

度、濃度、接觸面積及催化劑。 

https://www.commonhealth.com.tw/article/64646


學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

物質在固態時，僅表面粒子可以參與反應；在液態時，較能自由移動、均勻

分散。 

問題三 

圖為甲、乙、丙、丁，四種藥品在不同 pH值下，其吸收率的差異 

 

根據上圖，請問何種藥品最不適合與胃藥搭配服用？ 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

答案或 

評分準則 
(A) 

學習內容 
Bc-Ⅳ-1生物經由酵素的催化進行新陳代謝，並以實驗活動探討影響酵素作用

速率的因素。 

學習表現 
ah-Ⅳ-2應用所學到的科學知識與科學探究方法，幫助自己做出最佳的決定。 

pa-Ⅳ-1能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。 

試題概念 

與分析 

題幹已說明服用制酸劑，會使得胃 pH 值上升至 4-5，而甲藥品的吸收程度，

在 pH 2至 pH4有明顯的下降，故不適合與胃藥搭配服用。 

問題四 

同學們想要測定胃藥的有效濃度，經過討論決定以酸鹼滴定來測定，以下是

同學們討論的步驟： 

1. 將胃藥以研缽磨碎，溶入水中放入錐形瓶中。 

2. 取 1M的鹽酸加入滴定管中準備滴定 

3. 滴定完成後記錄鹽酸的用量，並計算胃藥的有效濃度。 

 

老師看完之後，直言同學忘記一個步驟，請寫出該步驟為何？ 



答案 

在錐形瓶中加入酸鹼指示劑，例如酚酞或廣用試劑。 

答案正確：1分 

答案錯誤：0分 

學習內容 Jd-Ⅳ-3實驗認識廣用指示劑及 pH 計。 

學習表現 ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

試題概念 

與分析 
學生必須了解在酸鹼滴定中，加入酸鹼指示劑後，才能判斷滴定終點。 

 

  



【命題分析表-題組三】 

題型 □單選題     題組     □非選擇題     □其他：             

題幹 

消基會於 2017年 7月 14日至 15日間，隨機至各大賣場與超商選購不同

品牌的柳橙汁，使用「手持式糖度計」檢測紀錄 16件不同品牌的柳橙汁糖

度，結果發現過半以上的糖分標示偏低，甚至超出誤差值 20%的允許範圍。 

手持式糖度計常被果農用來測定水果的糖度，水果的糖度單位是 Brix  

（°Bx），代表每 100g水溶液中溶解的蔗糖有幾克。糖度計是利用光線穿透不

同濃度的蔗糖溶液時，光速會產生改變的原理，來間接測量水果的甜度。以下

是糖度計的使用方式： 

1. 打開蓋板，取待測溶液數滴，置於檢測稜鏡上 

2. 輕輕蓋上蓋板，避免氣泡產生。 

3. 將儀器進光板對準光源或明亮處。 

4. 眼睛通過目鏡觀察刻度。 

 

 

 

註： 

不同蔗糖濃度的光速： 

Brix（°Bx） 10 20 30 40 50 60 

光速（ｃ） 0.742 0.733 0.724 0.714 0.704 0.694 

 

不同介質中的光速： 

介質 真空 空氣 純水 玻璃稜鏡 

光速（ｃ） 1.000 0.999 0.750 0.667 
 

取材說明 

折射率資料取自： 

https://www.atago.net/en/databook-refractometer_relationship.php 

作者已自行轉換成光速 

https://www.atago.net/en/databook-refractometer_relationship.php


問題一 

 

上圖為光線分別通過 10°Bx和 20°Bx蔗糖溶液之路徑示意圖，最後落在檢測稜

鏡後方的刻度線上，籍此判讀待測樣本液的濃度。試回答糖度計是運用何種光

學原理，並判斷正確的糖度刻度。 

(A)反射定律， (B)反射定律，  

(C)折射定律， (D)折射定律，  



答案或 

評分準則 
(C) 

學習內容 

Ka-Ⅳ-7光速的大小和影響光速的因素。 

Ka-Ⅳ-8透過實驗探討光的反射與折射規律。 

Ka-Ⅳ-9生活中有許多運用光學原理的實例或儀器，例如：透鏡、面鏡、眼

睛、眼鏡及顯微鏡等。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並

推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

學生能夠了解，光在不同介質中的傳播速率不同。在通過不同介質時，光就會

造成偏折-即「折射」。且要能夠從所學光在介質中速度越大，其與法線的夾

角越大；反之光在介質中速度越小，其與法線的夾角越小，進一步推斷當光在

二介質中的速差愈小時，其與法線的夾角差異也愈小，(或理解成「光的偏折

程度愈小」)，並且從題幹所附的表得知，當樣本液濃度越高時，其光速愈

慢，與光在玻璃的速差愈小，故此題答案為(C) 

問題二 

小明使用糖度計時，不小心將其摔落地面，結果後方的透鏡破裂。不過他同時

也發現糖度計內部的刻度線實際上非常小，刻度線距離透鏡大約 15公分，請

問以下四種規格的透鏡，哪一個最有可能替代原本的透鏡？ 

(A)焦距 6公分的凹透鏡 

(B)焦距 6公分的凸透鏡 

(C)焦距 16公分的凹透鏡 

(D)焦距 16公分的凸透鏡 

答案或 

評分準則 
(D) 

學習內容 

Ka-Ⅳ-9生活中有許多運用光學原理的實例或儀器，例如：透鏡、面鏡、眼

睛、眼鏡及顯微鏡等。 

 

 

學習表現 

tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並

推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

 

 

試題概念 

與分析 

題幹「…刻度線實際上非常小…」可知要選一個具有放大效果的透鏡，物體必

須在凸透鏡 2倍焦距內，又「…刻度線距離透鏡大約 15公分…」，故物距為

15公分，只有焦距 16公分的凸透鏡能夠形成放大的像。 

 

 



問題三 

小明為了確認新聞報導內容的正確性，自行準備了重量百分率濃度 10% 的

鹽水、蔗糖水、澄清石灰水、酒精，分別以糖度計測量各測量 10次，並計算平

均值，實驗結果呈現如下圖，請問這個實驗是在探討什麼問題？ 

 

答案或 

評分準則 

1分：學生寫出「不同的溶液是否影響糖度計刻度？」答案可使用疑問句，也

可使用直述句描述實驗目的，但不應直接陳述實驗的結果。 

0分：錯誤、不明確或是無關答案 

學習內容 Ka-Ⅳ-8透過實驗探討光的反射與折射規律。 

學習表現 
po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體

中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。 

試題概念 

與分析 
本題要求學生運用思考針對實驗的數據進行科學問題的辨識。 

問題四 

面對這則新聞，下列哪一個敘述最符合科學態度？ 

(A)手持式糖度計，只能應用於水果的糖度測定。 

(B)手持式糖度計的刻度是以蔗糖濃度訂定，故只能應用在蔗糖濃度的比較。 

(C)手持式糖度計的刻度會受到各式溶質影響，故糖度計完全不能做為柳澄汁

糖度參考。 

(D)手持式糖度計的刻度會受到各式溶質影響，故糖度計刻度不能完全代表糖

份多寡。 

答案或 

評分準則 
(D) 

學習內容 
Ka-Ⅳ-9生活中有許多運用光學原理的實例或儀器，例如：透鏡、面鏡、眼

睛、眼鏡及顯微鏡等。 

學習表現 

ah-Ⅳ-1對於有關科學發現的報導，甚至權威的解釋（例如：報章雜誌的報導

或書本上的解釋），能抱持懷疑的態度，評估其推論的證據是否充分且可信

賴。 
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試題概念 

與分析 

手持式糖度計的測定，乃是光速在不同濃度的溶質下，會產生光速改變，進而

透過折射，間接測量濃度，故本質上是一濃度計，只要待測物成份相似，仍可

以做為濃度的參考。 

(A)錯，也可應用於其它成份濃度測定。 

(B)錯，雖然各溶質的折射效果不同，但只要待測物成份相似(例如測量葡萄糖

濃度)，仍可以做為其它成份濃度比較。 

(C)錯，各廠牌的柳澄汁成份相似，故仍可以做為糖度的參考，惟糖度計的刻

度會受到其它成份(例如果膠等)影響，故刻度並不能完全代表糖度。 

(D)對，理由同上。 

 

  



【命題分析表-題組四】 

題型 □單選題     題組     □非選擇題     □其他：             

題幹 

母親節快到了，小明想要為媽媽下廚煮一桌菜，表達心意。他想要煮得

好吃又健康，便上網搜尋了相關資料如下： 

「發煙點是指加熱的油開始產生煙的最低溫度。當油品超過此溫度，一

些揮發物質如水、游離脂肪酸、氧化降解之短鏈產物會從油品逸散出來，產

生肉眼可見的白煙，此時油的成份出現變質裂解，會產生各種有害健康的物

質、致癌物」 

下表是各類油脂的資料 

 

 

取材說明 

發煙點資料：https://www.jessicagavin.com/smoke-points-cooking-

oils/ 

熔點資料：https://www.engineeringtoolbox.com/oil-melting-point-

d_1088.html 

文章改寫於：維基百科 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%86%92%E7%85%99%E9%BB%9E 

問題一 
小明發現廚房裡的油，有一罐呈現固體狀，請問此油最可能為什麼油？ 

(A)亞麻仁油 (B)奶油(牛油) (C)葵花籽油 (D)橄欖油 

答案或 

評分準則 
(B) 

學習內容 Ab-Ⅳ-2溫度會影響物質的狀態。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

學生需了解當溫度高於熔點時，物質會由固態熔化為液態，而奶油(牛油)為

四種油品裡熔點最高，故在室溫下最可能為固體狀的為奶油(牛油) 

問題二 
小明想要炒一大盤宮保雞丁，請問下列哪一種油，最不適合大火熱炒？ 

(A)亞麻仁油 (B) 奶油(牛油) (C) 葵花籽油 (D) 橄欖油 

油品       性質 發煙點 (℃) 熔點 (℃)

亞麻仁油 107 -24

奶油(牛油) 175 32

葵花籽油 230 -17

橄欖油 227 3

https://www.jessicagavin.com/smoke-points-cooking-oils/
https://www.jessicagavin.com/smoke-points-cooking-oils/
https://www.engineeringtoolbox.com/oil-melting-point-d_1088.html
https://www.engineeringtoolbox.com/oil-melting-point-d_1088.html
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%86%92%E7%85%99%E9%BB%9E


答案或 

評分準則 
(A) 

學習內容 Ab-Ⅳ-3物質的物理性質與化學性質。 

學習表現 
ah-Ⅳ-2應用所學到的科學知識與科學探究方法，幫助自己做出最佳的決

定。 

試題概念 

與分析 

學生從題幹可知，當油品溫度超過發煙點時，會產生各種有害的化學物質，

而亞麻仁油的發煙點僅為 107℃，最不適合熱炒。 

問題三 

小明準備一大籃高麗菜準備做泡菜，他將高麗菜洗淨後，撒上少許鹽拌勻，

放入容器中醃至葉片變柔軟。但此時卻發現高麗菜開始產生變化，他認為這

與生物課觀察細胞放入食鹽水的情況類似，請問下列哪一說法是正確的。 

(A) 水分可自細胞外滲透入細胞內，致使細胞膜緊貼細胞壁 

(B) 水分可自細胞外滲透入細胞內，致使細胞脹破 

(C) 水分可自細胞內滲透出細胞外，致使細胞萎縮 

(D) 鹽分可自細胞外滲透入細胞內，致使細胞萎縮 

答案或 

評分準則 
(C) 

學習內容 Da-Ⅳ-2細胞是組成生物體的基本單位。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

學生需連結所學「高濃度的食鹽水，會讓水份從細胞內滲透出細胞外」，故

高麗菜撒上少許鹽拌勻時，會造成高麗菜脫水變小。 

 

 

 

 

  



【命題分析表-單選一】 

題型 單選題     □題組     □非選擇題     □其他：             

題幹 

指甲剪是多個槓桿結合而成的複式槓桿，複式槓桿是一組耦合在一起的槓

桿，前一個槓桿的抗力會緊接地成為後一個槓桿的施力。若今施力 A為 2公

斤重，請寫出最終抗力 B為多少公斤重？ 

 

取材說明 
圖片改自於： 

Compound lever https://en.wikipedia.org/wiki/Compound_lever 

答案或 

評分準則 

𝟏𝟏𝟏𝟏 公斤重 

1分，答案正確 

0分，答案錯誤 

學習內容 

Eb-Ⅳ-2力矩會改變物體的轉動，槓桿是力矩的作用。 

Eb-Ⅳ-7簡單機械，例如：槓桿、滑輪、輪軸、齒輪、斜面，通常具有省

時、省力，或者是改變作用力方向等功能。 

學習表現 
tr-Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，

並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

試題概念 

與分析 

槓桿 A ： 

施力臂 8 cm，抗力臂 1 cm 

抗力 A 為 
2×8
1

= 16 公斤重 

槓桿 B： 

抗力 A=施力 B=16 公斤重 

施力臂 6 cm，抗力臂 8 cm 

抗力 B 為
16×6
8

= 𝟏𝟏𝟏𝟏 公斤重 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Compound_lever

