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實 施 歷 程 

110.04.22 

 從尺度走近微生物                            

在一開始從世界上最大的生物，老師預計孩子

會說出「藍鯨」，小愷同學雖然沒有直接用真菌這

個詞，但其實已經提到了關於微生物聚合體的概

念!這讓我有點驚訝，部分學生們關於微生物的知

識似乎比比我想像中還多一些! 

    聊到「謝爾曼將軍」樹時，我多花了一點時間讓孩子去理解那個所謂的 113公尺高

的意義，我覺得讓孩子知道數量的關係是重要的。原本我在簡報裡微小的動物放的是塵

蟎，但因為有一組孩子在環境議題研究時，他們搜尋了水熊蟲這種生物，所以我把簡報

做了一些調整，從課室裡孩子的反應，我想水熊蟲是比塵螨更吸引孩子的眼球! 

    結束了從巨大到微小這一個部分，其實好像還

少了一點什麼，孩子們對於什麼是微生物並沒有一

個界定，但我想，這段歷程是讓孩子們探索的階

段，關於「微生物」，本來就不是一個科學分類的

定義，就如黴菌也是如此，這些都是一些泛稱，對

於需要釐清的知識，就放在後單元較後面再處理。 

  微生物無所不在                                                           
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實 施 歷 程 

  
 

 

 

 

  關於微生物我的已知與好奇                                                    

 

 

 
     

 

 

 

 

哪些食物或現象是微生物作用的結果?孩子們最後真的迷惘了!怎麼微生物到處

都有，好多東西都是微生物的產物! 

彙整孩子們筆記

裡寫的【好奇】。 
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實 施 歷 程 

 從品味感受微生物                                                         

接下來「品味」的課程，我讓孩子先挑，

他們選了酒，我想酒、醋、醬油誰作為第一順

位我並沒有特別的意見，但是醋需要安排在酒

後面，因為醋是由酒繼續發酵而成，我希望這

個先後順序可以提供孩子比對的線索，有助孩

子察覺這兩者有蠻大的差異，但卻又有微妙的

共同點。 
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實 施 歷 程 

   體驗轉化的魔術                                                                

    接著我們展開舌尖上的中國的影片欣賞，我發現因為時間的壓力讓我開始應及早拖

著孩子往後走，其實學習跟釀酒一樣，是需要時間醞釀，急不得! 

毛豆腐的確是一個吸睛的材料，昨天的毛豆腐應該是最佳狀態，今天的毛豆腐顯然

有些老了，不管如何，重要的是我應該在觀察後停下來，讓孩子好好的去說剛剛影片中

發生了什麼事，也許這邊可以多一點細節，孩子畫一畫、紀錄一下，然後小組一起說一

說，再補充一下記錄，可以多一點互動的機會，也可以組織成小組的發現，對整個學習

來說應該是更好的方式.  

    筆記的紀錄有助於學生自學，但應該要在有配套的輸出的過程，讓他們再一起把你

自己設定成一個觀點，竹籤比對著 Chien比對也許會更清楚一些 
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實 施 歷 程 

   探索轉化的魔術                                                              

    接下來的觀察紀錄搭配閱讀的部分，每一個食材只分配到了 5分鐘的時間，實在太

短暫了。孩子留下了那個氣味的印象，也許其他的訊息我們就留待下回分曉吧.其實我也

很好奇孩子們筆記到底寫了什麼東西，那麼短的時間那其實能記錄的真的很有限。但，

不是那一次的教具都有保存期限的！珍藏著最佳賞味期，幽默一點，我有做到了！ 

 

   
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

小慶同學雪

寫出了她想

像中微生物

作用的機

制。 

學生組織觀察體驗與

文本閱讀，呈現小組

關於微生物作用的想

法。 
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實 施 歷 程 

 

  看見微生物 –觀察黴菌                                                               

 

   

 

  

 

  

  

黴菌觀察記

錄。 
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實 施 歷 程 

 

  對於微生物學生們的好奇                                                       

 

 
 

   

   

   

 

 

  全民新攻略!一起找正解                                                      
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實 施 歷 程 

 

 

 

   我們的研究設計                                                           
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實 施 歷 程 

   

 

   小科學家的研究圖像                                                         
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   各組的研究報告                                                        
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實 施 歷 程 

 

 
 

 

 

 

  

回到最初的出發點，地

球上最大的生物是? 

密紋環菌!是微生物! 
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實施省思 

一、課程應與時俱進 

    「微生物單元，似乎跟我小學時學得差不多!」這是我跟共備夥伴共同

的心聲! 但，明明關於微生物的知識，其實已經比以往還要豐富很多，尤

其現在流行病的原因，大家努力的

「滅菌」，但其實，走在尖端的思

維是希望與微生物共好，所以，在

這次從自編教材到教學實踐的過程

中，深刻的體會到課程需要與時俱

進。但，要能夠跳出我們既有的學

習慣性及思維，需要的能量很多。

這段時間我閱讀、觀察然後常識破

框，似乎有那麼一丁點的成果，我

和共備夥伴們創造了一個與原來教

科書「風味」不同的微生物單元，

也看到了孩子有別以往的學習表

現。 

 

二、孩子是天生的探索家 

    在課程發展的過程中，我在12節課中，排了六節打算讓學生經歷一趟

完整的開放式探究歷程。其實，就是一種「應該可以」的想法，畢竟我們

都不曾這樣做過。所以過程中，我們花了很多會議記錄沒出現過的時間進

行討論，因為沒那樣做過，所以顯然我們需要想得更仔細!有人說:「相信

就會看見!」秉持著這樣的心念，就這樣跟孩子們一起走了這一趟，甚至

到單元的最後還遇到全國停課!我們還是在網路上把最後的「研討會」完

成了!孩子是天生的探索家，端賴我們安排怎樣的學習經驗給他。 

 

三、從探索到探究的醞釀機制 

「觀察」，大家通常會直觀的覺得這是科學探究能力的「基礎」，好像因為

是「基礎」，大家似乎都覺得觀察這個能力不難!但，沒有好的觀察就不會

察覺到問題，當然也就無法啟動後續的科學過程。在這次的教學設計中，

安排了許多讓學生「觀察」的活動，在「品味」活動中，我關注學生對氣

味的描述及傳達，但是，直到學生觀察完黴菌、酵母汽水後，我驚覺沒有

安排讓學生停一下，仔細觀察比對與發現的時間!因為這個覺察，在探究

的活動中多了一點細節，讓孩子靜下來多看看、比對，一個個值得探究的

問題就生成了!所以「觀察定題」真的很重要，試探究啟動的重要機制! 

 

四、從美的角度欣賞 

    「蛤!老師可以不要嗎?」這是孩子們對於黴菌觀察的共同心聲! 這次

的微生物單元，有一位學生用立體顯微鏡觀察時，驚呼:「哇!好美!」我
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趕緊請他在筆記本記了下來，後來我發現他在自然筆記裡寫了一段話，我

把他的話加上了我們當天觀察的黴菌照，整個就是一種讓人感動的美!但

這是我從學生那裏學到的!無與倫比的重要的「科學之美」、「萬物之美!」 

 

 

 

五、我們是研究團隊 

在這次的教學研究中，好像進了微生物

研究所般!從一本本「專家」的著作

中，我試著去領略科學家、發酵工作

者或廚師、微生物生態學家們看待微

生物的視角，他們都同樣讓我學到

「尊重」!因為小維同學的好奇:「微

生物如何溝通?」讓我再次得到一個重

要靈感!其實，我第一次讀到小維的問題時，我不以為意，我的確認為:微

生物哪會溝通?後來在書上我看到了微生物化學物質溝通的機制時，繼續

去找資料，看到了 TED的這段演說，最後，這位教授秀出了她研究室的科

學家們的大合照，她說當天他演講的內容都是這群人的發現!我深為這段

講演而感動，我覺得這可以給孩子一些啟發，我們班是個科學社群，大家

彼此分享、彼此激勵!共備社群是我的教師專業發展社群，我們彼此切磋

共同合作，教學才更完滿!我們的社會也是一個團隊，大家共同研究努

力，社會才會更進步!微生物那麼小，看似微弱，但他們可以彼此共構互

相依存，從最小的個體卻能組合出最大的生物體!足見團結合作之要! 

 


