
桃園市 110 學年度國教輔導團國中數學領域 3人小組共備 

共備時間 110/11/11(四) 共備地點 山腳國中 

共備主題 「攻克俄羅斯輪盤」21 世紀數學素養進教室教案共備 

參與人員 李慧玲 劉建成 謝熹鈐 

一、與教學模組深交 
 

深交的第一步就是我們不能只看每個數學內容，談數學內容，而重點是學生的信心與態
度。 
 

活動任務一：一定抽中嗎 

《學習目標：引動思考何時才有不確定性及機率的需求》 

《學習內容：不確定性》 

機率的迷思修正→機會均等才產生機率 

教學原則 1.學生對話      2.老師生提問      3.分析  
思考技能 

元素 

激發思考 我現在要妳抽出藍筆，只能選一個袋子抽藍筆。 

溝通  

釐清想法  

調適想法 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

批判評鑑 

診斷學習 
為什麼要這個？ 

這個摸起來觸感不一樣。(感受機率的公平性不存在) 

激發思考 
妳這邊抽藍筆看看，抽到的是紅筆。如果這邊也讓妳抽到藍

筆，妳覺得妳心中哪一個會比較高興一點？ 

情緒分享 

這個，我運氣比較好。(因為不確定性的存在) 

運氣好，這個是她可以自己決定(機率的公平性不存在) 

釘書機和藍筆這袋，一定抽到藍筆卻不一定是開心的，因為是

自己能控制的必然結果。 

藍筆和紅筆這袋因為存在不確定性的因素影響，需要運氣才

能抽到，從情緒也可感受不確定性的存在。 

一開始「決定選哪一個袋子」的抽籤，引發學生好奇心與激發學習的興趣，主要目標是

讓學生感受到什麼時候會有不確定性出現，會有機率的需求。也希望引出錯誤的直觀，讓

學生在藉由反思調整修正，希望能應用在接下來的探究學習過程，自己建系統下結論。 



"不確定性"並不是"有誤差"，就是只要有機會，機會可能有不同的機會，機會是公平性

的，這個才是不確定性，不是有誤差。不確定性還要加上一個隨機才是不確定嘛。 

活動任務二：發展樹狀圖 

《學習目標：發展樣本空間的表徵，並能應用結構關係解題》 

《學習內容：不確定性、樣本空間、樹狀圖》 

1. 操作轉盤 A 記錄結果並預測全班各項奇偶情況次數。 

2. 透過遊戲活動理解樣本空間的概念。 

3. 有系統地建立資料的結構關係，進而發展出樹狀圖的概念。 

4. 應用結構關係解機率相關問題 

教學原則 1.學生對話      2.老師生提問      3.分析  
思考技能 

元素 

激發思考 

學習單 0-1 問題:  

有同學認為操作一回合 (2 次 )的結果有 3 種，所以機率都是 

1/3。你同意該同學的看法嗎？ 

“你覺得等一下我們在轉的結果，機會會都是 1/3 嗎？這位

同學她覺得是同意的，這邊也有不同意的同學，都沒關係，我們

就要大膽假設、小心求證對不對，我們接下來就實驗看看，合不

合理、正不正確。” 

接下來邊猜邊實驗，並且做記錄，然後再去做反思。 

研究與探究 

提想法   

激發思考 

情緒分享 

"對，奇，1 分。再押，1 奇 1 偶。偶啦，好厲害。" 

"奇數的 1、2、3、4，1 奇 1 偶有 1、2。" 

"為什麼結果押注比較不一樣？" 

"第一回合押注的理由是什麼？" 

"猜的。" "我也是啊，可是我都全錯。” 

學習單 1-2 問題:"第十回合呢？" "我邊押邊寫，我看前面中的機

率還蠻大，我就繼續寫下去了。"  

"妳押 1 奇 1 偶，妳覺得機會比較大，所以押那個，那第十回合

呢？" 

"更堅定妳的信心，這樣押是正確的策略。" 

透過小組對話、個人發表，及師生提問對話等方式，穿插課

中隨時診斷學習。過程中，猜測正確的成功經驗，讓學生更有動

研究與探究 

 做試驗 

溝通  

釐清想法  

調適想法 

研究與探究 

提想法   

做試驗   

自主堅持 

自主導向 

自動自發 

堅持不懈 



力繼續挑戰，或是原先預測的理由與後來預測的理由不同而產生

的認知衝突，藉由這些不斷出現的開心、驚訝或失落的心情，持

續引動學生想探究的興趣，並能激發自主導向、自動自發的態度，

堅持不懈的探索出結果，這就是 21 世紀自主堅持的技能展現。 

激發思考 

診斷學習 

語言演化 

學習單 1-4 問題:"我們剛剛全班有 12 組，你覺得 120 回合裡

面，應該會有幾次 2 奇、幾次 2 偶，幾次 1 奇 1 偶？" 

"我覺得 40、40、40，我也覺得 40、40、40，它們總表跡象

有四種，奇奇、偶偶、奇偶、偶奇,然後奇偶跟偶奇都屬於同種對

不對，1/4、1/4、1/4，然後因為奇偶跟偶奇同一個，所以變 2/4。

我覺得應該是 1:1:2 吧。我也覺得是 1:1:2，所以 30、30、60。

對，應該是。30、30、60。因為它有 2 奇、2 偶、1 奇 1 偶或者

是 1 偶 1 奇，可是不是要跟著自己的數據算嗎？我預測。30、

30、60" 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 

溝通  

釐清想法  

調適想法 

統整想法 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

 

激發思考 

診斷學習 

語言演化 

學習單 1-5 問題:出現最多次的 1 奇 1 偶，請你重新思考一下，

到底我們剛剛押是三種可能去押，會是 1/3 嗎？剛剛一開始押，

同意 1/3 的舉手，還同意嗎？為什麼不同意？ 

學生透過研究探究澄清 

【迷思概念一】推論三種情況，應該各 1/3 是錯的。 

【迷思概念三】未理解樣本空間每一事件出現機會需相同 

研究與探究 

  下結論 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

激發思考 

診斷學習 

情緒分享 

語言演化 

學習單 2-1 問題:轉動 1 回合，可能的情況是哪些？ 

奇偶或偶奇，一樣的，有差嗎？有啊，妳今天先轉到奇數，然

後之後再轉到偶數，跟妳先轉到偶數再轉到奇數，合起來是不一

樣的，所以四個的機率應該是 1/4、1/4、1/2。妳看這邊有 6 個、

這邊有 6 個，36 種可能對不對，然後妳看這邊就會有圈圈，然

後圈圈、圈圈，所以有很多種的可能，應該會有 9 種可能，所以

2 邊都是圈，應該是 9/36，1/4。真棒。1/4、1/4。 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 

溝通  

釐清想法  

調適想法 

反思 

詮釋了解 

激發思考 

診斷學習 

情緒分享 

語言演化 

學習單 2-2 問題:你如何表示一回合中的各種可能，並算出每一

種情況的機率呢？ 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 

  建系統 



 

有系統的列舉計數，各式各樣創意表徵 

生生共建：小組討論及發表過程，為了明確溝通的需求，自然

發展出數學語言。 

創造力 

  流暢性 

  變通性 

  獨創性 

數狀圖也是工具，整個數學整部數學都是工具，日常生活應用學習其他領域的所需要

的那就是工具的觀點，培養日常生活應用的什麼東西？學習其他領域的什麼東西。那那個

東西就是工具嗎？是哪來應用來解決日常生活問題。那來學習其他領域，整個數學你都可

以把它當成是工具。 

利用遊戲活動理解樣本空間的概念： 

透過遊戲的設計，【轉盤 A】奇數與偶數皆各有 3 個樣本，遊戲活動前學生能察覺，

或是學生能透過遊戲活動的紀錄與統計，導入樹狀圖，協助建立完整的樣本空間，進而利

用其求機率。 

以提問的設計來營造認知與情緒交融的學習歷程，藉由小組對話、個人發表，及師生

對話更深入了解學習單填答背後的想法，更清楚掌握學生真實的理解與思維，視實際需要

進行協助。。 

活動任務三：批判不同輪盤 

《學習目標：機會不均等下，能有系統列出樣本空間並合理推論》 

《學習內容：不確定性、機率》 

1. 搭配學習單的問題，運用合理方式，預測機會不均等的轉盤 B。 

2. 期望學生直接透過轉盤 A 做學習的遷移到轉盤 B。 

教學原則 1.學生對話        2.老師生提問 
思考技能元

素 

激發思考 

語言演化 

學習單 3-2 問題:"轉動 1 次出現的情況有哪些？出現的機率分

別多少？" 

"它有 4 個，然後它剛好 6 份，所以它 4/6，因為它有 6 個，

然後裡面只有 2 個奇數，它是 2/6 對吧。" 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 



激發思考 

情緒分享 

語言演化 

學習單 3-3 問題:一樣轉動 2 次，2 次奇，它到底機率是多

少？ 

"1/3×1/3 是 1/9 吧。為什麼？因為這裡有 6 個，然後另外

一個也有 6 個，然後這個盤有 2 個奇數，然後另外一個盤也有

2 個奇數，所以這樣是 4 個奇數，然後它有......。因為這邊有 6

個、這邊有 6 個，乘起來是 36 種可能，所以 4/36 是 1/9。" 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 

激發思考 

診斷學習 

語言演化 

學習單 3-4 問題: 

"應該是不同意，因為妳轉的次數比較少。其實比例差不

多，只是有一點點誤差不是嗎？如果妳實驗的次數越多，妳的

數據就會越準確。" 

"不同意，A 轉盤它有 3 個奇、3 個偶，B轉盤是 2 個奇、4 個

偶，他們奇偶的數量不同。" 

"用 A 轉盤來推估全班的數據好不好？" 

"我覺得應該是不可以，因為它的偶數跟奇數的數量就不同了，

算出來的數據也會有差距。" 

"第三題會有誤差吧。可是如果是大概推的話可能，我們剛剛 A

轉盤也沒有算，但是也可以大概推出來 1:2，可是也有可能會

出現像這種極端，如果大概算出來之後，這裡是 1/2，它們又

乘上 2 倍，所以 10 次這樣子不準確。那我就 2 個都同意，因

為，好，你說你的想法，做實驗的話會比較準。但是不做實

驗，用算的話也可以。" 

"那第四小題呢？有人說用算的，你同意嗎？" 

"算式也是實驗推導出來的，所以算得出來。把實驗整理歸

納，然後推出來算式，所以算是可以的。我同意，其實我覺得

用玩的或用算的都可以，只是用玩的又用算的，數據可以更精

準。" 

利用四種預測方式，讓學生想想各種預測「玩轉盤 B 一回

合，出現 2 次奇數的機率」之方式是否合理並解釋原因︒透過

批判思考能釐清【迷思概念四】對於兩倍面積的偶數該如何在

樹狀圖中呈現，並反思解釋合理性。 

批判性思考 

  察覺矛盾 

  說理反駁 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 

  建系統 

自主堅持 

自主導向 

自動自發 

  堅持不懈 

反思 

  事件描述 

  詮釋了解 



激發思考 

診斷學習 

語言演化 

那同學想一下，我們現在轉盤有沒有辦法再簡化，因為好多。6

個裡面有 2 個、6 個裡面有 4 個，所以 1/3、2/3，我猜的，是

不是？ 

有沒有機會做像這樣的簡化？ 

因為它這邊是 3 個奇、3 個偶，但這邊它是 1:2，所以我就把它

分 1:2，然後下面也是 1:2，我就把它這樣畫出來了。

  

希望學生透過系統性思維中能釐清【迷思概念二】偶數面積明

顯大，所以 2 偶出現機率可能會比 1 奇 1 偶出現機率大，並反

思解釋合理性，然後建立資料間的關係，最後應用結構關係解

題 

師生對話： 建構樣本空間不同的表徵方式，以樹狀圖呈現，

學生能將其運用在問題探究上。 

系統性思維 

  找元素 

  找關係 

  建系統 

自主堅持 

自主導向 

自動自發 

  堅持不懈 

反思 

  事件描述 

  詮釋了解 

激發思考 

診斷學習 

語言演化 

"轉盤 A 出現 2 次偶數是 1/2×1/2，B轉盤應該也是這樣，同

意嗎？" 

"1/3 吧，2/3，它是偶，如果真的要這樣講的話，妳看這種不

是有 6 個，36 種可能對不對？對。36 種可能，好看這是偶，

這樣會用 4 次對不對，4×4 多少？16，16 對不對，所以

16/36 是等於多少？4/9 懂嗎？就這樣。因為妳看她畫的圖，

出現 2 次偶數的機率不是偶數跟偶數的那個，1 次、2 次、3

次、4 次嗎？就是我剛剛講的這個，有 36 次對吧，但是偶數

的話，一個偶數它可以配 4 個對不對？所以的話就是 4×

4=16，16/36 就是 4/9。" 

批判性思考 

  察覺矛盾 

  說理反駁 

  判斷有效

性 

系統性思維 

   找元素 

找關係 

建系統 

激發思考 

診斷學習 

語言演化 

學習單 3-5 問題:請出 1 奇 1 偶的機會 

為什麼要乘 2？為什麼是 4/9？奇偶、偶奇啊，為什麼乘出來是

4/9？因為有可能偶奇或奇偶，所以要乘 2。因為剛剛推出來的

話，2 次奇數的話是 1/9，然後 2 次偶數的話是 4/9，

系統性思維 

   找元素 

找關係 

   建系統 



1/9+4/9=5/9，然後 9/9-5/9＝4/9。1 奇的機率是 1/3，偶數

的機率是 2/3，但是 1 奇 1 偶跟 1 偶 1 奇其實是一樣，所以乘

以 2 就等於 2/9×2=4/9。 

利用遊戲活動理解樣本空間的概念： 

透過遊戲的設計，營造出【轉盤 A】奇數與偶數皆各有 3 個樣本，【轉盤Ｂ】奇數會

有 2 個樣本，偶數有 4 個樣本的情境，遊戲活動前學生能察覺，或是遊戲過程中學生能

體現其中的不同，進而共建出機率的理論值。 

展開一連串探究及臆測的過程，藉由提問讓學生不斷經歷猜測、驗證、澄清、反思的

歷程，培養批判性思維及系統性思考的能力。 

教師能以提問的設計來營造認知與情緒交融的學習歷程，讓學生反思什麼時候用理

論？什麼時候用實驗? 如果用理論應該用什麼方式?並説明理由。 

從學習單：藉由學習單中的提問診斷學習，了解學生的想法、持有的觀點，建立正確

的概念，適時澄清迷思概念。 

活動任務四：利用機率解決情境問題 

《學習目標：能綜整所學應用於生活情境的問題解決》 

《學習內容：生活應用》 

集滿 100 點你就可以得到麥當勞一份，如果想吃到麥當勞，要選哪一個轉盤讓老師玩? 

教學原則 1.學生對話        2.老師生提問 
思考技能元

素 

激發思考 

診斷學習 

情緒分享 

語言演化 

要選一個轉盤 A 或轉盤 B讓我下注，如果等下轉 2 次我押中

了，就是我贏，但如果轉出來出現的是另外 2 個，就是你贏。

老師贏有 1/2，但是另外一個老師贏有 4/9，要扣掉那個，對

啊，不然老師一定選 1 奇 1 偶，因為這樣機率比較大。A 轉盤

的話，1 奇 1 偶的機率是 1/2，所以我們能贏的機率也是 1/2。

他如果用 B玩的話，1 奇 1 偶的機率是 4/9，所以我們能贏的機

率是，其實是要選 B啦，選 A。 

你們建議班長選 A 轉盤或 B轉盤？ 

A 轉盤、B轉盤。 

當聽到與自己相同或不相同的選擇時，會有什麼決定，除了機

率概念的應用，同時可見其反思、批判性思考及系統化解問題

的展現。 

系統性思維 

  找元素 

找關係 

建系統 

批判性思考 

  察覺矛盾 

  說理反駁 

判斷有效性 



激發思考 

診斷學習 

情緒分享 

學習單 4-1 問題:我們來看一下 4-2，老師押錯，班上每個同學

都要記榮譽卡 1 點，集滿 100 點就可以送麥當勞，你用 A 轉

盤讓老師玩，100 回合之後你會記幾點？用 B 轉盤 100 回合，

你又記幾點？ 

系統性思維 

   找元素 

找關係 

建系統 

激發思考 

診斷學習 

 

學習單 4-2，4-3 問題:A 轉盤玩 100 回合。 

前面已經算過，你 1 奇 1 偶的可能性比較大，所以我覺得你會

選 1/2，所以 180*1/2=90，那就是這個 90 是老師會贏的那

個，所以 180 再減掉 90，才會變成我們可以記的。 

那如果是 B轉盤呢？ 

B 轉盤就是 180×4/9，一樣就是 1 奇 1 偶，然後一樣算出來的

80，就一樣是老師會贏的回合，所以 180-80=100，所以我們

就會得到 100 點。 

系統性思維 

   找元素 

找關係 

建系統 

批判性思考 

  察覺矛盾 

  說理反駁 

判斷有效性 

激發思考 

診斷學習 

學習單 4-4 問題:"你們覺得老師會怎麼押呢？B轉盤。1奇 1偶。

只有押 1 奇 1 偶的可能嗎？或者是 2 偶。1 奇 1 偶跟 2 偶機會

是怎麼樣？一樣。什麼情況我會押 2 奇？想讓我們贏。如果老

師先押呢？班長我偷偷跟你講，我等下會押 2 偶。 

A， 因為 A 轉盤 2 偶的機率是 1/4，然後 B 轉盤是 4/9，就代

表說 A 轉盤我們贏的機率是 3/4，然後 B 轉盤我們贏的機率是

5/9。" 

利用角色扮演提供生活應用的情境，藉由生活情境中莊家的

角色扮演，希望學生應用所學，發揮創意設身處地思考，該選

擇哪一個轉盤，並提出支持這個選擇的理由，以此作為最後的

表現任務，檢驗學生綜整學習後的成果。 

批判性思考 

  察覺矛盾 

  說理反駁 

  判斷有效

性 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

批判評鑑 

診斷學習 

情緒分享 

他們跟老師對賭這樣的過程裡面，他們已經有自己想法的架

構，可以把自己想要表達的東西表達出來。學生會用不同的方

式去把他的想法表達出來 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

批判評鑑 

激發思考 

診斷學習 

"想想看，如果用理論，有什麼方法可以幫助你思考？ 

把所有的可能全部列出來，然後再把它列成樹狀圖。用出來之

後就再代進去算。機率是要在什麼情況之下才有機率我們的理

論存在？沒有外部干涉。沒有外力干擾我們叫什麼？公不公

平？公平對不對？那我們稱它叫做公正的情況之下。" 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

批判評鑑 



激發思考 

診斷學習 

"瞭解到那個機率的問題，是有一定的規律的。發現不是所有都

是靠運氣的，你也可以用腦去想一想，然後你可以讓你自己翻

到你想要東西的機率變大。就是很好玩，可以用那個實驗來證

明機率這個東西。我覺得很好玩，比起平常只是用課，就是可

以更實際地去摸到。樹狀圖，就是去推論下有機率的可能。" 

反思 

事件描述 

詮釋了解 

批判評鑑 

透過真實情境的問題，考驗學生轉化建模的能力，檢核是否能整合之前學習歷程中習

得的概念 ，並且運用批判思考及系統性思維做出合宜的決定說服自及他人 

麥當勞那個部分學生回答都是用非常數學的方式，而且是不同面相，一個是用扣的，

那一個是直接用算的去做探討。就是那幾率表示不確定性，他以樹狀圖分析所有的可能

性，並能應用幾率到簡單的日常生活解決情境問題。 

會考的內容大概只要考幾率大概就是這兩個，就是第一個他知道幾率怎麼來的？大概

就可以解決問題。第二個如果是兩層的，就是它幾乎只要用樹狀圖就可以解決他的問

題，而且是限定在兩層。 

二、設計此單元素養思考技能的評量 

   題目 

原

題 

一籤筒內有四支籤，分別標記號碼 1、2、3、4。已知小武以每次取一支且取後不

放回的方式，取兩支籤，若每一種結果發生的機會都相同，則這兩支籤的號碼數總

和是奇數的機率為何？【 100 基測 I 第 23 題】 

修

改

後 

一籤筒內有五支籤，分別標記號碼 1、2、3、4、5。已知小武以每次取一支且取後

放回的方式，取兩支籤，若每一種結果發生的機會都相同，小武認為奇數的籤比偶數

的籤多一支，所以這兩支籤的號碼數總和是奇數的機率會大於 
𝟏

𝟐
 ，你同意該同學的

看法嗎？如果同意，請說明你的理由，如果不同意，請給出正確的想法∘ 

□ 同意，理由是: 

□不同意，理由是: 

 

  



三、共備心得 

21 世紀八大技能範例說明 

批判性

思考 

察覺矛盾 

學習單利用批判性思考的方式來診斷學生到底學會了沒有，所

以學生不但要察覺他的矛盾，說理反駁，然後還要提出正確的

結論。(要能夠正確做判斷拿來用，並且覺得這樣是正確的，那

就是有效的。判斷有效性有三類 1.判斷前提 2.判斷解釋 3.判斷

結論。) 

例如 : 操作一回合 的結果有 3 種，所以機率都是 1/3。你同

意該同學的看法嗎？有學生他同意，接下來做實驗，然後就要

說理由，他覺得好像從實驗結果看起來不是 1/3，這時候問他

們相信實驗的結果?還是相信那個你原來的想法。這時候學生就

會被實驗結果和同學所說的理由說服而改變想法。(從不同角度

分析也是研究與探究) 

學習單 4-2.如果老師用轉盤Ａ，玩 180 回合後，你們每個人大

約能在榮譽卡上記多少點呢？ 

例如 : 4-4.請重新思考 4-1 的問題，你會建議班長選用哪一種

轉盤讓老師玩，較有機會吃到麥當勞？為什麼？ 

說理反駁 

判斷有效性 

研究與

探究 

提想法 
老師從情緒分享讓學生提升興趣引起動機之後，展開整個研究

探究的活動過程。 

例如 : 在任務一開始前老師先提出一個學生常有的迷思"轉兩

次有奇奇、偶偶、奇偶三種情形，所以機會都是 1/3 嗎？"讓學

生大膽假設提想法，做實驗小心求證，看看合不合理、正不正

確也就是判斷有效性。(從不同角度分析也是批判性思考) 

例如 : 如果想吃到麥當勞，要選哪一個轉盤讓老師玩?也是。 

做試驗 

下結論 

自主 

。堅持 

自主導向 

老師鋪了非常多的問題，激發學生思考，產生了跟自己對話，

也跟同學對話，學生比較有自主權的，他可以決定接不接受，

先澄清自己的概念，然後找出說服或被說服的理由。老師適時

提問能激發他們思考、興趣、實驗過程的正向情緒和成就感，

能夠讓學生自動自發的主動探索，然後也能夠也能夠看到學生

這些自主導向跟堅持不懈的部分。 
自動自發 

堅持不懈 



例如 : 學生願意反覆操作，因為這個有遊戲的成分在裡面，玩

是學習的最大動機，引起學生自主導向自動自發的玩，還有先

引出他們一些錯誤的想法，然後他們想要去澄清好好，所以他

會堅持不懈的，就是想得知結果，所以能夠堅持不懈。 

資訊 

使用 

模擬操作 這個模組不強調資訊使用， 

重點是研究探究〜動手做實驗。做實驗是有目的性的，想要澄

清這三個情況到底是否相同？接著檢驗他原來的想法。 

數據只有藉助老師幫忙統整而已。所以是老師做不是學生。 

資訊使用會轉移學生的好奇心跟興趣的重點。 

探究實驗 

反思溝通 

系統性

思維 

找元素 
例如 : 從轉動 1 回合，可能的情況是哪些？找出樣本空間的元

素，建立奇偶出現的關係，有系統的列舉計數，各組寫出各式

各樣創意表徵。 

例如 : 轉盤 A 和轉盤Ｂ的樣本不同，學生想直接透過轉盤 A

做學習的遷移到轉盤 B，就會在一次的複製，運用系統性思維

的三元素達成目標。 

找關係 

建系統 

溝通 

釐清想法 
學生常自我對話，使用數據推論進行思辨，並將想法表達出

來，就是要先釐清自己的想法，小組討論時雖然他們在表達的

時候常會卡住，其實他們不是不懂，只是調適想法上稍有不

足，在修正之後把自己的想法調整後能讓其他人了解，最後他

們可以統整他們的想法，然後再上臺去發表。這是溝通技能的

三元素。 

調適想法 

統整想法 

反思 

事件描述 

如果想吃到麥當勞，要選哪一個轉盤讓老師玩? 

學生提出另一種賭法，會反問說老師要先下注還是學生先選先

選轉盤？為什麼會有這種現象？因為他想贏，所以他就會產生

很多想法，顯然他們在前面的學習，學會分析問題，已經產生

了反思的能力，利用這種學習都是自發性的，所以他對整個的

事情的描述非常了解，可以詮釋之後有新的想法"什麼情形之

下，他可能可以獲得什麼樣的結果"然後再去解決跟老師對讀這

個問題。也就是批判評鑑，這就是完整的反思技能。 

詮釋了解 

批判評鑑 

創造力 變通性 

     

   →→→ 

對熟悉的意念 

變通思考的能力 



流暢性 

許多不同構想的能力 

讓學生把資料轉為的各種表徵 

 

也都是自己獨創的， 

具有創造獨特反應的能力 獨創性 

 

我覺得整個活動它是一個研究探究的完整過程。學生在這個單元的困難點，1.公正不公

正的，因為我們平常提供不公正的機會不多。2.樹狀圖的方法，自主發展好像都是被教

的，我們希望學生自己發展出來，其實真的蠻不容易。有一些孩子你要將他自己畫的時候

或者是情況不再是硬幣的時候，他會有一點點沒辦法自己再去延伸跟應用這樣。例如中不

中獎，他也有可能會覺得就是一半一半，因為中跟不中，做了實驗，還是有學生對這個地

方還沒有辦法立刻轉過來，這就是老師所講的素養，他並沒有在那個適當的時候有機會的

把它用出來。影片裡面那個樹狀圖，其實在中間的過程中是學生自發性的去創造出來的。

可以這樣的去表達它的那個系統思考，他使用工具其實是因為他們自己基於他們的系統思

考，然後為了要溝通表達，然後我們也不許他這麼去做。所以把那個樹狀圖給逼出來，整

個過程就可以看到，也有可能就是因為那個工具不是我們直接給他是發展出來的，所以其

實他到後面其實已經可以用後設的觀點去說他怎麼運用到那個解題的過程。所以那個這裡

的我們其實已經超越正確的態度，它其實還有評價的那個功能進來了。 

因為老師從情緒分享讓學生提升興趣引起動機之後，他們就會提出很多自己的想法。

然後透過我們整場的前面一半的做實驗，然後讓他們可以下結論，判斷說他們應該怎麼樣

去面對這個問題的解決，所以除了做實驗，讓他們從實驗中去發現什麼是什麼，是結果是

對的還是不對的。所以因為這一些東西就讓他們產生了自主堅持，所以他們可以可以有自

主堅持的態度，然後借由溝通，他們的溝通就由自己先把自己的想法說出來，就像學生他

把自己的想法說到一半卡住了，其實他並沒有犯錯，他只是自己的想法說不出來，然後後

來呢調整一下再說。所以自己的想法弄清楚之後，還要能夠說給別人聽說給別人聽，讓別

人能懂，那就是一個調整。然後最後大家再把思考同整起來，然後產生呃一個脈絡性整整

個事件的過程。在研究探究的過程中，因為情緒一直在高檔，大家都有想法想要講，老師

適時的提問，不斷激發學生思考，包含一些錯誤的暗示，像那個 1/3 什麼去激發他的思

考，所以這個正向的情緒就會讓他產生了自主堅持，並利用提問診斷學生的學習，透過學

生對問題的批判思考過程，來診斷學生學習的狀況，所以學生自發性的東西越來越多了。 

學習單利用批判性思考的方式來診斷學生到底學會了沒有。所以學生不但要察覺他的

矛盾，說理反駁，然後還要提出正確的結論也就是判斷有效性。這是批判性思考技能的三



元素。我們連教樹狀圖學生都都不怎麼有感了，而學生自己可以去想到樹狀圖，並拿來使

用，所以就會產生他整個系統性的思考在裡面完全展現出來。 

.講師們要在短時間內帶著老師們共備，其實會有一些難度，林老師說只要把重點放在

說引起大家思考和討論，因為人多想法多，可以提供我們修改提升教案的效能，第二個是

老師會比較清楚，要怎麼樣引導學生，就是在跟學生互動的時候。所以其實是大家想的這

樣子的分類，對自己課程設計，對自己的師生互動，接下來要診斷學生有什麼幫助往這個

方向去做思考。還要提供共備老師一些操作型定義，這樣操作型定義的脈絡跟意義對學

習、對教學到底是什麼。就是其他老師挑戰也沒有關係，我們目標就是針對教案有利於去

發展出學生的哪些思考技能？影片中只要建成老師提問"同不同意"這四個字的時候，學生

的回答就有充滿批判性思考，也覺得學生的回答具有反思跟系統性的思維。學生在每一次

的發表當中，感覺到是經過自己的系統性思維所表達出來的。學生為了溝通表達這件事

情，然後再經過建成老師的引導，他們就會激發出各式各樣的樹狀圖，學生自發性的去用

自己的表徵去表達他原來的那個系統思維，因為他們一開始的表徵不是完全就是已經形式

化的樹狀圖，那些其實都是在展現他們的創造力。最有趣的地方是學生在學會之後都能夠

保持正面的態度去教一些跟不上的孩子，我們覺得這也具有溝通跟反思的意味。他們的互

動當中都蠻正面的，大部分學生在操作活動當中，大都能夠維持注意力，然後也能夠也能

夠看到學生這些自主導向跟堅持不懈的部分。 

許多現場老師們對那些三個元素名稱感覺很陌生，所以希望把實際的例子放進 21 是紀

技能說明。三個元素的每一個元素是在哪一個地方呈現，需要我們自己去找出來，然後跟

現場老師從那個點去解釋，他們比較容易理解，不然的話他們要能夠在短時間理解這個怎

麼解釋，怎麼用。這些書面上的解釋都蠻困難的，他們也不太能夠瞭解，如果搭配影片再

在說明這些技能，曾經出現在影片的哪一個片段，這樣比較能說服老師們接受。他們對影

片好奇的是為什麼我們的學生都能夠表達的這麼自然？他們的學生都呆呆的，質疑我們的

學生比較厲害，老師在意的是如何去激發學生的，為什麼能產生那麼多的提問。尤其這一

支影片是唯一一支有新舊影片可以比較，這兩個影片新舊上到底差異在哪裡。然後 21 世紀

技能在哪邊扮演了什麼角色。老師們也可以深刻的感受到為什麼我們要強調 21 世紀技能？ 

最後林老師叮嚀帶共備的重點，是針對四個主要的概念去思考一下，兩個模組比較，

還有不確定性，然後實驗幾率和理論幾率，還有解題。 

 

 


