桃園市110學年度國民中小學教師素養導向優良教學示例獎勵計畫
課程活動設計


壹、課程設計理念
[bookmark: _GoBack]由於「生物、環境與自然資源」單元較少實驗操作，通常以影片帶入生物和環境議題後，接著讓學生查資料，但學生的回應讓老師覺得他們是在回答老師的提問或作業，較難引起大部分學生探索的熱情。因此，本教案設計期望能在第一節深刻引起學生對生物與環境的好奇，燃起自學的火苗。
先以「哪些環境因素可能會影響生物的種類和分布？」為核心提問，先透過「探訪地球之最」引出學生的想法，再提供不同生態環境的生物圖卡進行分類，讓學生藉由小組間的對話擴展想法，最後讓學生提出關於生物與環境的發現及好奇。
整理學生提出的訊息後，一方面可作為讓學生查尋各生態區資料的依據，以進一步了解生物與環境的多樣性，另一方面可聯結到後續「人類活動對生態的影響」及「資源開發與永續經營」等環境議題。

貳、課程架構:

	節次
	子單元

	1~4
	生物與環境的多樣性
第1節：生物與環境（本教案）
第2節：確認探討問題，要查尋資料的內容
第3節：查尋資料
第4節：分組報告

	5~6
	人類活動對生態的影響

	7~8
	資源開發與永續經營




[bookmark: 附表三─1]參、課程內容
	主題/單元名稱
	生物、環境與自然資源
	設計者
	劉馨韓

	實施年級
	六年級
	節數
	共 1 節，40分鐘

	總綱核心素養
	 A2系統思考與解決問題      C2人際關係與團隊合作

	領域學習重點
	領綱
核心素養
	自-E-A2 能運用好奇心及想像能力，從觀察、閱讀、思考所得的資訊或數據中，提出適合科學探究的問題或解釋資料，並能依據已知的科學知識、科學概念及探索科學的方法去想像可能發生的事情，以及理解科學事實會有不同的論點、證據或解釋方式。

	
	學習表現
	tr-Ⅲ-1 能將自己及他人所觀察、記錄的自然現象與習得的知識互相連結，察覺彼此間的關係，並提出自己的想法及知道與他人的差異。

	
	學習內容
	INc-Ⅲ-9不同的環境條件影響生物的種類和分布，以及生物間的食物關係，因而形成不同的生態系。
INd-Ⅲ-6生物種類具有多樣性；生物生存的環境亦具有多樣性。

	學習目標
	1. 學生能覺察到不同的環境有不同的生物。
2. 學生能說出哪些環境因素可能會影響生物的種類和分布。

	教學策略
	分組作合學習
1. 小組人數：3人
2. 小組組成：異質分組（包括：性別、領導力、學習能力等）
3. 教室座位安排：圍著方桌，3人一組，6人一桌。
4. 學習材料：各桌拿取學習材料中的不同部分。 
5. 角色與任務分配
角色：秩序長  任務分配：提醒時間和音量、認真參與討論
角色：記錄長  任務分配：記錄學習成果、認真參與討論 
角色：材料長  任務分配：領取物品、認真參與討論 
6. 選用的合作學習策略：共同學習法（組內討論、組間分享）
7. 促進積極相互依賴的方法：
 各個組員皆有自己的任務
 每個組員皆獲得同樣獎賞（加分、特權）
 共同分享一份學習材料
 各桌只有一部份資訊
 桌子圍在一起、坐方桌 

8.促進個別負責的方法：
 隨機抽取某位組員作口頭上的說明
□ 全班施測       
□ 個別作業                                                  □ 隨機選擇某一組員的報告來評分       
□ 同儕校對與修改 □ 其他              

9.要教導的合作技巧：
□ 專注    □傾聽   □ 輪流發言    掌握時間   切合主題  □ 主動分享  □ 互相幫助  □ 互相鼓勵   對事不對人  
□ 達成共識  □ 其他                 

10.均等成功機會的方法：
 採計小組積分  □ 相同程度者同組競賽  
□ 提供符合不同學生程度的學習材料

11.團體歷程：
□ 組內觀察員檢核組內表現   老師回饋  
□ 組內檢討：這次表現最好的是　　，下次有待加強的是　　

	教材來源
	改編自教科書及參考資料

	教學設備/資源
	1. 視聽設備:電腦、觸屏。
2. 生物圖卡、白板、白板筆、便利貼。




	教學活動設計

	教學內容及實施方式
	時間
min
	評量

	 課前準備                                  
印製生物圖卡，分組。

活動一︰引起注意
教學設計思維: 關於「生物、環境與自然資源」，藉由提問幫孩子回想之前學過什麼？現在要學什麼？



1.教師說明: 「生物、環境與自然資源」是小學自然課程的最後一個單元，關於「生物」，我們在三年級有種菜，四年級有養昆蟲和水生生物，五年級有觀察植物和動物。還記得你們有養過哪種動物？
[image: ]
關於「環境」，我們在六年級上學期「大氣中的水」單元，有做過雲霧雪學，探討什麼物質的循環？接著在「地表的變化」單元，有探討岩礦的一生，聊到岩礦在地球的內部呈液態，我們稱它叫什麼？。這個單元我們來看看「生物和環境」有什麼關係。

在開始這個單元之前，請各位先想想：
“我認同“不同的自然環境有不同的生物”嗎？”
“我認為哪些環境因素可能會影響生物的種類和分布？”

自己先想想，一個因素寫一張便利貼，貼在各組的白板上。

· 學生活動：記錄長拿白板，材料長拿白板筆，各自安靜想想寫2分鐘。

[image: ]

活動二︰探訪地球之最（引出想法）
教學設計思維:透過投影片和學生聊聊生物和環境，一方面引起孩子的好奇，一方面引發學生察覺到地球上有不同的環境和不同的生物。。



	投影片
	教師說明

	[image: ]
	「生物和環境」有什麼關係呢？接下來由老師當導遊帶各位一起去「探訪地球之最」。這裡是哪裡呢？（希臘的沉船灣）我們一起搭這艘白色的小船往下潛入海水裡~ＧＯ！

	[image: ]
	首先來到多彩多姿的珊瑚區，為什麼珊瑚有多種顏色呢？和體內的共生藻有關。當水溫升高，共生藻會分泌毒素，珊瑚為了自保將海藻排出體外。珊瑚失去顏色，逐漸走向白化，最後死亡。

	[image: ]
	地球上最深的海：馬里亞納海溝。這裡有多深? 11,034公尺， 在這裡的生物要面對什麼樣的考驗？

	[image: ]
	雌性鮟鱇魚用「餌球」，一種共生的發光菌誘餌來吸引獵物。鮟鱇魚的眼睛很小，視覺也不佳，不過身上的絲狀鰭條能偵測獵物，就像蜘蛛網，一旦碰到，就能立刻轉向並吃掉對方。

	[image: ]
	地球上地球最憂傷的魚：水滴魚。在深海底挺可愛的，怎麼上岸變成這個模樣呢？

	[image: ]
	地球最怪的魚：桶眼魚。眼睛在哪裡？有什麼特殊之處? 管狀的眼部結構還可以增加視焦距離，時時注意頭頂上方任何可能是獵物的身影。

	[image: ]
	地球上體型最大的哺乳動物：藍鯨。吃什麼？被什麼補食?

	[image: ]
	藍鯨主要食物為磷蝦類，被虎鯨補食，虎鯨不僅是最知名的海洋哺乳動物，擁有獨特黑白相間的身體；牠們更非常聰明，能像狼在捕獵時一樣，協調、 分工彼此任務，使得牠們能成功獵殺對手。

	[image: ]
	地球上最冷的大陸：南極。有多冷? 

	[image: ]
	在極度嚴寒的環境中,生物要怎麼生存? 有什麼特殊構造？

	[image: ]
	地球上鼻子最大的羊: 高鼻羚羊。生活在哪裡？鼻子在這種環境有什麼功能？特大的鼻腔，有助於「淨化」吸入肺部的空氣，當我們的蹄子踏過乾草原引起沙塵暴時，可以更有效率地呼吸。

	[image: ]
	地球上最大的沙漠:撒哈拉沙漠。生物在這種環境要面對什麼考驗? 沙漠一定有很多沙子嗎? 最冷的沙漠在哪裡？

	[image: ]
	地球上又溼又熱的生物區:雨林。樹這麼多，生物在這種環境要怎麼移動比較快？


[bookmark: _heading=h.gjdgxs]
3.教師提問:我先介紹到這裡，請問各位：
“我認同“不同的自然環境有不同的生物”嗎？”
針對“我認為哪些環境因素可能會影響生物的種類和分布？”

一個因素寫一張便利貼，各組將白板貼在黑板上。

· 學生活動：小組完成後，將白板貼在黑板上。


活動三︰環遊世界（擴展想法） 教學設計思維 讓孩子閱讀及自學，擴展想法。





1.教師說明: 除了剛才我們一起探訪了地球之最，老師還準備了許多不同環境的不同生物，但是不心小混淆了，請各位幫忙找找最佳棲地，把圖卡依生存環境分兩區(近海/遠洋、潮間帶/溪流、沙漠/極地、草原/雨林)，你可以用白板筆標出分類依據. 說說這樣分類是依據什麼？
內容可以是：
“在（圖..文字…）有提到…,我推測可能適合...的環境,
所以把牠分在…區.”

· 學生活動：材料長領取材料盒後，進行分組操作。
[image: ]
	深海
	珊瑚礁
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	潮間帶
	溪流
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	沙漠
	極地
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	[image: ]

	草原
	雨林
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	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]




2.教師說明: 幫生物找到找最佳棲地後，我們很好奇其它環境有哪些生物呢?接下來我們要環遊世界，到各生態區逛逛，流程是：
A. 定位：圖片分兩區朝桌子兩邊，各組留一位當介紹者站桌子兩邊，別組來的回應者站在介紹者的兩邊
B. 分享：介紹者說說圖片及棲息地分類的依據，“在（圖..文字…）有提到…,我推測可能適合...的環境, 所以把牠分在…區.”。 回應者說: 我(不)認同，因為…

（教師提供學生報告及回應的語文鷹架。）

· 學生活動：順時針跑桌，進行組間介紹。結束後可自由到別組瀏覽生物和棲地。

[image: ]

活動四︰小結
1.教師說明: 環遊世界之後，請各位再想想
“我認同“不同的自然環境有不同的生物”嗎？”
針對“我認為哪些環境因素可能會影響生物的種類和分布？”

一個因素寫一張便利貼，各組將白板貼在黑板上。
· 學生活動：小組完成後，將白板貼在黑板上。

2.教師提問: 哇~我們越來越像生態學家，能寫出這麼多可能會影響生物種類和分布的環境因素，這麼多可能的因素接下來要做什麼？
· 學生可能回答：整理、分類、討論。

3.教師小結: 課後請小幫手把相同的因素貼在一起，我們下一節一起想想怎麼探討第二個提問。
4.教師提問:關於第一個提問，“我認同“不同的自然環境有不同的生物”嗎？”大家都同意嗎？但我有一個想法覺得哪裡怪怪的，你們幫我想想。學校曾經出現紅火蟻，龍潭大池的草地上也有紅火蟻，我到石門水庫附近摘桑椹，果園裡也有紅火蟻，請問學校、龍潭大池、石門水庫附近這三個地方是不同的環境，卻出現相同的生物，和第一個提問有牴觸嗎？

· 學生可能回答：這三個地方是相似的環境、紅火蟻是外來種能在不同環境生存。

5.教師追問: 環境的定義是什麼？怎樣的條件稱為相似的環境？回家作業是在便利貼上寫下「關於生物與環境，我發現/好奇…」。
[image: ]
------------------第一節結束-----------
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	參 考 資 料

	1. 喬氏莖腳鮟鱇魚：泛科學
2. 軟隱棘杜父魚：泛科學
3. 櫛水母：泛科學
4. 大鰭後肛魚：國家地理
5. 珊瑚蟲：泛科學
6. 雀鯛：泛科學、臺灣魚類資料庫
7. 海蛞蝓：海洋數位典藏
8. 克氏海葵魚(小丑魚)：海洋數位典藏
9. 彈塗魚：翰林出版社
10. 藤壺：交通部觀光局
11. 鰕虎：交通部觀光局
12. 玉黍螺：交通部觀光局
13. 山椒魚：環境資訊中心
14. 斯文豪氏赤蛙：臺灣國家公園
15. 蓋斑鬥魚：自由時報、環境資訊中心
16. 翠鳥：社團法人台灣環境資訊協會
17. 狐獴：壽山動物園
18. 駱駝：科學人
19. 長耳跳鼠：BBC
20. 納米比沙漠甲蟲：仿生思維
21. 麝牛：BBC
22. 南極雪鞘嘴鷗：BBC
23. 極地松鼠：BBC
24. 紅扁皮甲蟲：BBC
25. 高鼻羚羊 ：國家地理
26. 白蟻：泛科學
27. 牛羚：人間福報
28. 箭毒蛙：泛科學
29. 樹懶：BBC
30. 亞馬遜淡水豚：公視新聞網
31. 紅毛猩猩：新竹市立動物園
32. 蕨類：行政院農委會







	實施歷程
及省思
	公開課時間:2022/05/04（三）

一開始用喜悅的心情歡迎孩子來到小學自然課的最後一個單元，先回想中年級養過的植物和動物，再回想高年級做過和這個單元有關的實驗，雖然只用了幾分鐘，卻如同過了四年，用「生物、環境與自然資源」作為自然課程的統整單元，很有快要畢業的感覺!
[image: ]

「活動二︰探訪地球之最」的用意在引出想法，介紹過程中，有部分學生能說出某些特殊生物的特性，比我知道的還多，讓我有點驚訝，真的是師生共學啊! 
[image: ]

「活動三︰環遊世界」的用意在擴展想法，請孩子用白板筆標出分類依據再分享時，我注意到孩子把紅毛猩猩分在草原這區，另一組成員表示:不認同，因為文中有提到「會折樹枝在樹上築巢睡覺」，但雨林的樹比草原多，所以紅毛猩猩應該分在雨林這區。藉由對話互相釐清，有達到同儕共學的效果!日後可以混搭一張不屬於該環境區的圖卡，增加同儕思辨的機會。

[image: ]
「活動四︰小結」教師最後提出學校、龍潭大池、石門水庫三個環境，卻出現相同的生物，刻意造成認知衝突，孩子思索的眼神之後是爭相舉手，這堂課有成功達到激發孩子想想「什麼是環境」。將孩子寫出的便利貼整理分類後，下一節可以先引領孩子區分自然和人為因素，想想沒有人為介入的情境下，生物如何適應環境？後續子單元便可接著探討人類活動對生態的影響。把孩子的好奇引出來後，後續的學習不再是回答老師提出的問題，而是朝向師生共同解決孩子提出的問題而努力。
[image: ][image: ]
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