附表三－1
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境議題
共同備課紀錄表
	領域：自然
	年級：九年級

	日期
	1.110年12月10日 ( 13:00 ～ 14:00 )
2.110年12月24日 ( 13:00 ～ 14:00 )
	地點
	自然科專任辦公室

	參加人員簽名
	邱宇平、呂香儒、劉育昇、高逢俊、蕭家銘

	內容概要：
1. 利用大觸屏呈現學生作品，畫面較清楚。
2. 異質分組：要讓小組之間程度不要差異太大，以免有的組畫不出結果。
3. 呈現方式：起初選擇用半開白紙讓學生作圖，但考慮到塗改不方便，且要另外準備磁鐵，因此改用軟白板，用板擦可直接塗改，如果apple TV無法連線也可將白板直接吸附於黑板之上。
4. 題目設計：原本要請各組設計8項地質事件，但考量到有的組可能會來不及完成，故縮短繪圖過程，只要設計6項地質事件即可。
5. 同儕互評：原本構想是A組出題給B組畫，B組畫完給C組評改，這樣各組可以看到更多其他組的出題方式。但考慮到時間可能不夠，故改由A組評改B組畫完的結果；由於題目是由A組自己設計的，因此A組可能已有腹案，甚至可以比較B組和自己原本預設的結果。
6. 可視情況(時間)延伸討論，從地質紀錄的稀有性切入自然環境保護的議題。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：田煥均

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第一節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-06 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	0 (分鐘)
2 
5 





19
26.5
38
	引起動機
三大定律
介紹各種例子
· 地層
· 侵蝕面(電腦重開機)
· 褶皺
· 斷層
· 岩脈
學生練習
分組活動
後續流程介紹


	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 用大量真實的照片來讓學生練習
2. 節奏流暢
3. 說明得非常清楚
4. 處理設備問題臨危不亂







	1. 用真實的照片取代示意圖，讓學生更容易了解了解自然現象。
2. 讓學生互相出題，有效增加活動的趣味性和刺激性。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：呂淑君

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第一節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-06

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	14:10
14:15
14:30

4:33
14:45




	複習背景知識
介紹判斷的原則 (引導學生看各種例子)
隨堂練習(真實照片)
隨堂練習(示意圖)
分組完成學習單第一部分

	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 善用例子來幫助學生學習
2. 善用大觸屏的功能，直接畫在真實照片上，讓學生更容易理解
3. 雖然中間設備發生問題，但能馬上調整流程。







	從已經學過的內營力和外營力來切入，讓學生可以很快的進入狀況，將新舊知識連結。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：陳宇鈿

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第一節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-06

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	14:00-14:12
14:12-14:15
14:15-
14:20-
14:40-
	引起動機
水平沉積、疊置、截切定律
介紹沉積作用、侵蝕面、褶皺….
問答
小組討論






	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 講解清楚。
2. 教學節奏佳。
3. 音量大、清晰。









	1. 時間掌控要注意。
2. 畫在大觸屏的黃色螢光筆有時會看不清楚。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：陳重光

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:16
13:25
13:32
13:36
	說明流程
繪圖
寫推論(第二部分)
交換軟白板
上台報告







	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 教材內容呈現有組織、有條理。
2. 教學活動設計活潑有趣，和學生互動良好。
3. 指令下清楚。
4. 用學生呈現的結果來澄清迷思概念。
5. 充分結合科技，讓學生作品呈現更清楚。





	1. 透過分組設計題目、討論答案、上台分享，讓學生對地質事件的定義、發生順序更加了解。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：林泳誠

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15-
13:17
13:25
13:33
13:40
14:00
	說明
各組畫軟白板
推論環境變化(前3分鐘是老師說明)
評改別組的軟白板
將成果投影到大觸屏，各組上台說明扣分原因
下課





	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 與學生互動佳。
2. 成功引起同學興趣，學習動機強烈，討論熱絡。
3. 教學流暢，講述清楚。
4. 利用手機將成果放大在大觸屏讓人驚艷。






	1. 透過同學互相討論，更能了解課程內容。
2. 建議出題可提供理想圖形，與解題做參照。
3. 圖可以讓學生先在家做圖，在課堂上再做小組討論，畫出小組最佳答案。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：徐智弋

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:16
13:25

13:35


13:40
	說明
各組畫軟白板
寫推論(前3分鐘是老師說明)

評改別組的軟白板
(6組)

上台說明






	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	給予學生自行閱讀的時間，再進行輔助教學，增加學生的主體性，而不是被動的填鴨。







	1. 低成就的學生難以加入討論。
2. 天氣冷開窗。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：吳福盛

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:16
13:25
13:35
13:41
14:00
	發題目(上一節課出的)
小組討論(畫地質剖面圖)
環境變化推論(同時可繼續畫圖)
各組交換評改
上台說明扣分理由
收器材





	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 善用科技，吸引學生投入。
2. 明確解釋模糊的概念。
3. 有效提高學生的學習動力，引導學生學會複雜的地層活動概念。
4. 用詞明確，學生確實了解教學內容。
5. 即時解釋學生失誤處。
6. 學習氣氛熱絡，師生互動佳，秩序良好。
7. 有效提高學生學習熱忱。
	1. 少數學生可能因低成就難以參與。
2. 能以輔具(黏土)模擬地層。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：呂香儒

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:16
13:25
13:35
13:41
14:00
	開始上課，導入活動
展開活動-第一階段：繪圖
         第二階段：推論
         第三階段1：評改
         第三階段2：發表
下課






	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 提供學生由文字轉換成圖像的思考練習。
2. 並從地質事件順序中編織過去可能發生的環境變化，活用已學的知識。
3. 利用互評機會，檢視別人與自己思考思路是否一致。





	1. 發言較少的同學可以多引導，使其投入討論。
2. 組別間題目與答案間的關係要更清楚。
3. 每組上台時間可定時。
4. 可先叫出題者自己先畫好，以節省時間。
5. 可以在上課前先把APPLE TV連接好，以防萬一。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：蕭家銘

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:25
13:35
13:40
14:00
	引導學生畫地層剖面示意圖
引導學生進行環境變遷的推論
小組互評
答辯
下課






	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 教學時間掌控佳。
2. 教學內容講述清楚。
3. 學生討論熱絡。
4. 利用多媒體教學，將各組畫得圖弄上大觸控屏幕。







	1. 設備應該要提早準備好，或是準備第二套方案。
2. 引導學習動機較弱的學生融入課程。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：高逢俊

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:16
13:35
13:40
14:00
	活動說明
合作學習-小組完成地質剖面
同儕互評-各組互評
發表(科技融入)-被扣分的繪圖組可以在此時提出異議
下課

	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 製作學習單引導學生學習課程重點目標。
2. 運用小組相互出題與互評，提供雙向思考練習。
3. 運用小組合作共同思考解決問題。
4. 善用小組合作學習、分組競賽維持學習動機。
5. 利用學習單階段性評分並指導該階段問題，能適時檢視學生學習情形。
6. 計時、倒數，明確告知學生時間，教學節奏佳。
7. 根據各小組情況，引導全班思考不同情境問題。
8. 利用學習單、小白板、黑板等不同的教學媒材有助於學生學習。
9. 表達清楚、音量充足。
10. 小組討論時，走動至小組給予適當引導。
11. 小組互評時，能根據互評結果給予引導和指導。
12. 當小組上台發表時，能明確指出他組正確和錯誤觀念。
13. 能適時給予口頭鼓勵和加分，增強學生的良好表現。
14. 老師表現出活潑、笑容和精神，展現出熱忱的教學態度。
	1. 特色：小組合作討論學習和小組競賽。
2. 小組相互出題、解題、評分，提供學生不同思考情境，最後再由上台發表引發全班思考學習，並由教師給予指導修正錯誤觀念。
3. 未妥善處理學生不當行為或偶發狀況，例如學習意願低下學生一直發呆。
4. 應提醒各組成員都應盡一份努力。





附表三－2
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境教育議題
教師教學觀察表(觀課表) 
	授課教師
	邱宇平
	觀課伙伴
	學校：同德國中     姓名：劉育昇

	教學科目
	地球科學
	單元名稱
	岩層與地球歷史 第二節課

	教學班級
	913
	觀課日期
	111-01-07 

	軼事紀錄表

	時間
	教學流程/教學活動或事件紀錄〈學生學習情形〉

	13:15
13:35
13:40
14:00
	畫軟白板
寫學習單
上台討論
活動結束




	觀察者的回饋

	值得學習的地方
	我的感想或建議

	1. 配合小組學習單及評分單，可立即呈現學習重點。
2. 在小組討論時，適時給予提醒。
3. 小組討論熱絡，可延長時間。
4. 師生互動良好。
5. 利用小白板呈現小組成果。
6. 小組競賽評分能有效維持班級秩序。
7. 分組合作營造積極的班級氣氛。
8. 善用資訊設備，清楚呈現小組成果及記錄學習成果。




	1. 全班每一位學生都有參與感。
2. 上課活動時間節奏安排得宜。
3. 讓小組內與小組間有充分時間討論溝通，過程中可進行觀念的澄清。
4. 可使用計時app於大螢幕上呈現，讓學生能更有效利用時間(提醒)。






附表三－3：
桃園市110學年度同德國民中學自然領域/環境議題
 共同議課專業研討會會議紀錄
壹、會議時間：民國111年01月07日（星期五）下午 14:00
貳、會議地點：同德國中一樓會議室
參、主    席：邱宇平                    記    錄：呂香儒
肆、參加人員：呂香儒、劉育昇、高逢俊、呂淑君、蕭家銘、陳宇鈿、吳福盛、陳重光、
              徐智弋、林泳誠、田煥均、黃稜蘊
伍、會議紀錄
一、主席致詞：謝謝大家一起參與這個教案發展，請大家多多指教。
二、公開授課(被觀課)教師心得分享報告：
1. 設計和評量理念：通常在進行「地質事件先後順序判斷」這個單元時，是由老師提供圖像讓學生進行推論，進一步理解三大原則─水平沉積定律、疊置定律、截切定律。然而由於學生看到的例子不夠多，這樣由「結果」回推「原因」的訓練往往會限制學生們思考自然界的其他可能性。因此本活動希望能讓學生在討論中發現各種可能產生的結果，並且思考這些「結果」是否一定會留下紀錄。同時，讓學生以繪圖的方式來呈現結果，以刺激學生在面對大自然時，能更注意細節然後發現更多線索。
2. 教學技術運用：
A. 引起動機：(1)用真實的畫面舉例(而非示意圖)引起學生好奇心。
          (2)分組競賽勾起學生的好勝心。
i. 媒體資源運用技術：(1)講述時利用大型觸碰屏幕，在真實畫面上進行分析。 
                  (2)將學生成果利用手機投影到大觸屏放大呈現。
C. 討論技術：(1)讓學生腦力激盪、在小白板共同創作。
          (2)小組報告時，若被老師或評分組指出問題，能有答辯的機會，
            若能成功說服老師則不用被扣分。
3. 課程特色：小組互評、討論答辯。
4. 教學省思：
B. 小組報告時間控制不夠嚴格。
C. 只關注到積極發言的學生，對於不積極、不投入的學生較少關心。
D. 應在上課之前先把apple TV拿到教室完成連線。
5. 困難點：時間非常緊湊，學生可能需要更多的討論時間。
6. 經驗：
B. 一開始的分組，最好事先將學生分好等級，規定相同等級的同學不能同組，再讓同學們自行找組員，以兼顧小組和諧和異質化分組的目的。
C. 命題時，學生容易把「地質事件」和「板塊運動」混淆，若有發生(錄影的班級剛好沒發生)需再特別強調兩者差異：地質事件是我們看到的「現象」，板塊運動或邊界的類型是「推論的結果」。
D. 學生經常在白板隨意塗鴉，要提醒這樣可能會被評分組扣「美觀」的分數。
E. 必須要求學生用不同顏色或符號來區分不同的沉積事件，以免無法判斷斷層的上、下盤。
F. 在上台報告時，必須先設定不尊重講者、吵鬧扣小組分數的機制，以免秩序失控。
G. 畫最差的組通常最慢，剛好就會是最後一張被拍照的圖。建議從最後一張圖(畫最慢的作品)開始依序報告，比較可以看到作品漸入佳境；表現較差的組別也比較不會遇到被嘲笑的情況。
H. [bookmark: _heading=h.3znysh7]可能是設備使用已久，接頭有點接觸不良。萬一Apple TV最後還是無法連線，替代方案是直接將學生畫的軟白板貼到黑板上呈現給大家看。
7. 心得：課程進行前無法預設「辯論」環節的具體內容，但活動中各班在這個環節都能和老師進行不同程度的辯論，頗感安慰。
8. 檢討改進：
A. 時間執行得不夠精確，因此壓縮到幾組小組評論和答辯的時間。前面幾個部分的流程應該要跑得更緊湊一點。
B. 因為時間不夠，否則應該解釋為何斷層兩邊的褶皺變形不一致。。
三、同儕專業回饋與建議：
1. 可使用計時app於大螢幕上呈現，讓學生能更有效利用時間(提醒)。
2. 引導學習動機較弱的學生融入課程。
四、臨時動議：無

陸、散會： 13:50



