
 

 

附表二 

桃園市110 學年度國民中小學教師素養導向優良教學 

課程活動設計 
壹、課程設計理念 

    三角形三心的規律性，期待學生透過尺規作圖了解三角形三心的意義及性質，透

過操作來建立點、線、面幾何概念，欣賞圓形與三角形碰撞在一起的幾何之美，更有

興趣積極參與，進而在生活中運用三角形三心性質解決生活中的問題。 

 

貳、課程架構 (含主題、活動、目標、學習對象年級、學習活動名稱、評量等，以及

這些要素的關係) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主題 

評量 

心的距離 

(4 節，共 180 分鐘) 

【三角形與圓形

完美相遇】 

三角形三邊中垂

線交點為外心，

外心到三個頂點

等距離，外心(圓

心)到三頂點距離

為半徑會相等。 

活動設計 
三角形與外接圓

的相遇在中垂線 

遊艇看煙火暨 

校園尋寶大集合 

 

尺規打開永安漁港 

尋秘寶的 key 

學習活動名稱 

1. 能應用直尺、圓規作出中垂線。 

2. 能觀察三角形外心的性質。 

3. 能理解三角形外心意義並進行應用。 

4. 以情境引入，能提升學生參與動機，應用外心觀念於情境中。 

九年級學習中心孩子異質性(高配低)分組，合作完成任務。 

【找點】 

 找出三據點看

煙火距離要相

等的「點」？ 

 找出四個特務

要去尋祕寶要

到等距離集合

的「點」？ 

【永安漁港尋寶】 

 應用中垂線交點

外心概念找出等

距離的祕寶位

置。 

 地緣關係，珍惜

海洋資源，才能

享受資源。 

學習對象年級 

目標 

實作評量：使用大尺規在黑板上作圖、學習單上完成情境題 

口語評量：回答老師的提問、表達自己如何作圖 



 

 

參、課程內容 

主題/單元名稱 心的距離 設計者 江潔如 

實施年級 九年級 節數 共  4  節，  180   分鐘 

總綱核心素養 
A 自主行動 A2 系統思考與解決問題 

B 溝通互動 B1 符號運用與溝通表達 

C 社會參與 C2 人際關係與團隊合作 

領域

學習

重點 

核心素養 

數-J-A3 

具備識別現實生活問題和數學的關聯的能力，可從多元、彈性角度擬訂問題解

決計畫，並能將問題解答轉化於真實世界。 

數-J-B3 

具備辨認藝術作品中的幾何形體或數量關係的素養，並能在數學的推導中，享受

數學之美。 

數-J-C2 

樂於與他人良好互動與溝通以解決問題，並欣賞問題的多元解法。 

學習表現 
s-IV-13 理解直尺、圓規操作過程的敘述，並應用於尺規作圖。 

s-IV-11理解三角形重心、外心、內心的意義和其相關性質。 

學習內容 

S-8-12 尺規作圖與幾何推理：能以尺規作出指定的中垂線、角平分線。 

S-9-8三角形的外心：外心的意義與外接圓；三角形的外心到三角形的三個頂

點等距；直角三角形的外心即斜邊的中點。 

學習目標 

1. 能應用直尺、圓規作出中垂線。 

2. 能觀察三角形外心的性質。 

3. 能理解三角形外心意義並進行應用。 

4. 以情境引入，能提升學生參與動機，應用外心觀念於情境中。 

教學策略 

1. 利用「異質性分組合作」活動討論課堂所學內容，同學共同合作將老師

提供的任務完成。 

2. 整組到黑板利用大尺規完成任務，進行「學習力、思考力、表達力」的

操作實務。 

教材來源 108 課綱九年級上學期翰林課本第五冊第三章 

教學設備/資源 大尺規教具、學習單、投影設備 

教學活動設計(活動進行步驟) 

教學內容及實施方式 時間 評量 



 

 

一、準備活動  

1. 老師請學生事先帶圓規及直尺。 

2. 老師發下學習單，讓學生可以事先瀏覽課程重點。  

 

二、引導活動：  

1. 老師告知學生今天有挑戰情境題，會使用今天的數學概念去尋找祕

寶，尋找到祕寶數學功力會大增，可獲得增強物補充能量。 

2. 老師在黑板上使用大尺規複習中垂線尺規作法。老師引導學生思考中

垂線上的點到兩端點等距離。 

 

三、發展活動：  

1. 老師引導學生利用尺規從一條線作中垂線的概念，應用三角形三個邊

的線作圖，練習找出中垂線的交點位置。 

2. 老師引導學生看圖說出中垂線的性質發現： 

(1)三條中垂線交於一點，三角形外接圓的圓心是三條中垂線的交點。 

(2)應用中垂線上一點到兩端點等距離概念。三角形外接圓圓心在中垂線

上，圓心到頂點的距離會相等，老師引導學生觀察三角形外接圓的幾

何性質，發現「圓心到三頂點的距離為半徑，所以會相等。」 

(3)建立學生三角形外心的概念。老師引導學生命名圓心O點為此三角形

外接圓的圓心，稱為三角形的「外心」。 

(4)老師總結重點：學生在學習單上寫下重點，三邊中垂線交點為【外

心】，外心到三個頂點【等距離】。 

 

3. 老師從生活的情境建立三角形外心的基本概念。  

(1)老師透過遊艇行駛到湖中施放煙火情境題，請學生思考如果三個據點

的人看煙火距離要相等，是思考找到的「點」到三頂點距離相等，需

要找什麼線？ 

(2)學生實際在學習單上操作。 

 

4. 老師請學生正式出任務，進入學習單的故事情境裡。 

(1)以四個特務要去尋祕寶為主題，先在學校集合，四人所在位置不一

樣，要到等距離的地方集合，結合外心特質，利用中垂線找出集合的

地方。 

(2)老師請學生將集合地點說出來，互相確認找到的地方是否是一致的。 

 

 

1 分 

 

 

 

 

5 分 

 

 

 

 

 

 

10 分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 分 

 

 

 

 

 

10 分 

 

 

 

 

 

10 分 

預備學習單 

 

 

 

 

學生(宏、燐)

上 台 挑 戰 作

圖，老師在旁

提示 

學生上台分享

發現 

 

(仁、紜)學生

到黑板上使用

大尺規作圖 

(宏、燐、紜、

仁)依序在老

師引導下說出

發現。 

學習單 

 

 

 

 

 

老 師 播 放 步

驟，說明概念，

學生在學習單

上操作 

 

 

老師進行分組 

(紜、宏) (仁、

燐)分組合作

到黑板上使用

大尺規作圖 

老師提問，分

享發現 



 

 

5. 以尋找祕寶引入外心，聽說找到秘寶數學功力會大增，手上的直尺與

圓規，居然是打開秘密的鑰匙，讓學生應用中垂線交點外心概念找出

在永安漁港等距離的祕寶位置。 

 

四、綜合活動： 

1. 老師詢問學生如此作圖的原因，總結外心重要概念。 

2. 因地緣關係，結合海洋情境，老師期許學生能夠珍惜、保護海洋資

源，萬物生命永續發展，才能繼續享受海洋資源。 

 

 

 

 

4分 

 

 

 

 

海洋議題，資

源永續 

參考資料 108 課綱九年級上學期翰林課本第五冊第三章 

實施歷程 

1. 使用大尺規複習中垂線尺規作法。老師引導學生思考中垂線上的點到兩

端點等距離。 

2. 從一條線作中垂線的概念，應用三角形三個邊的線作圖，練習找出中垂

線的交點位置。老師引導學生看圖說出中垂線的性質發現。 

3. 老師從生活的情境建立三角形外心的基本概念：遊艇行駛到湖中施放煙

火情境題；以四個特務要去尋祕寶為主題，先在學校集合，四人所在位

置不一樣，要到等距離的地方集合，結合外心特質，利用中垂線找出集

合的地方、永安漁港秘寶位置。 

4. 總結：老師詢問學生如此作圖的原因，總結外心重要概念。 

實施省思 

1. 學生抽離出來到學習中心上課，除了是學習能力較弱之外，如何協助他們

理解數學概念在生活情境中，以致於他們對數學有感覺，是想努力的方

向。 

2. 學生在學習外心概念，透過畫圖，讓他們知道這顆心從哪裡來，合作模

式，是為了讓學習能力又更弱的世宏與宥燐可以在過程中有參與感，壓力

也不要那麼沉重，因為是一起在過程中實踐，能力較好的阡紜與傑仁更能

夠透過協助同學更加深一次概念的印象。 

3. 教學過程，學生都會喜歡在學習單上操作一次，如果要他們在黑板上在控

上練習一次，時間勢必拉長，因此再讓學生到黑板練習的概念上需要更整

合的概念。 

4. 融入情境，給予三個點要找距離一樣的集合地點，觀察到世宏說出了要把

三個點連起來感到驚喜，表示可以將抽象概念，應用到情境中，有了要先

形成三角形再去找外心，是一個對的開始。 

 


