百年石滬的數藝美學
一、設計理念
石滬是沿海居民捕魚的方式之一，在潮間將石頭堆築成弧形陷阱，再利用漲退潮原理來捕魚，其特殊工法包含了許多數學幾何概念。這種海洋經濟活動，同時也具有歷史文化傳承的意涵。本教案目的在讓學生瞭解早期漁民的捕魚方式，並介紹石滬融合數藝的堆築工法與其所孕育的豐富生物資源。引導學生連結自己的生活經驗，藉由時事討論與影像閱讀，思考石滬的數藝美學與歷史意義。

二、學習活動設計
	領域/科目
	國中數學
	設計者
	桃園市國民教育輔導團海洋教育議題輔導小組

	實施年級
	國中九年級
	總節數
	1節，45分鐘

	單元名稱
	幾何圖形與相似三角形的運用

	核心素養

	領綱核心素養
	總綱核心素養

	數-J-A3 具備識別現實生活問題和數學的關聯的能力，可從多元、彈性角度擬訂問題解決計畫，並能將問題解答轉化於真實世界
數-J-B3 具備辨認藝術作品中的幾何形體或數量關係的素養，並能在數學的推導中，享受數學之美。
數-J-C3 具備敏察和接納數學發展的全球性歷史與地理背景的素養。
	A3 規劃執行與創新應變
B3 藝術涵養與美感素養
C3 多元文化與國際理解


	學習重點
	學習
表現
	s-IV-1 理解常用幾何形體的定義、符號、性質，並應用於幾何問題的解題。
s-IV-10 理解三角形相似的性質，並能應用於解決幾何與日常生活的問題。

	
	學習
內容
	S-9-2 三角形的相似性質：利用三角形相似的概念解應用問 
      題。

	議題融入
	海洋教育

	教材來源
	桃園市國民教育輔導團海洋教育議題輔導小組
新屋愛鄉協會
桃園石滬協會

	敎材綱要
	學習目標

	1. 石滬是什麼
2. 石滬的分布
3. 建構石滬的條件
4. 石滬堆築工法
	1. 能知道新屋石滬的由來與分布
2. 能理解石滬的堆築工法與生態
3. 欣賞石滬的數藝美學

	課程架構

	









	學習活動流程
	時間
	學習資源
	評量

	1、 引起動機
(1) 由【全台最雷旅遊沙漠】的新聞報導事件，和學生討論桃園有那些值得推薦的觀光資源。
(2) 以海洋資源為例，利用數學所學過的比例概念，讓學生了解桃園海岸長雖然佔比不高，但海岸資源與海洋景觀卻非常豐富。
(3) 以地圖說旅的方式、引導學生認識園海岸四大亮點資
源：溼地、沙丘、藻礁、石滬等自然景觀。

2、  發展活動<一>
(1) 介紹桃園石滬的形狀
    不同於澎湖以玄武岩砌滬呈弧型或心型滬房，新屋石
    滬大多呈魚鱗狀，先人就地撿取光滑圓潤的鵝卵石， 
    以特殊工法穩固石滬，徒手在海岸上堆砌長達上百公
    尺的高堤，有如海中的長城。
(2) 以影片【新屋石滬群】聚焦百年石滬群。
(3) 以影片【最潮體驗_石滬捕魚玩新屋】說明石滬的用途-捕魚。
3、  發展活動<二>
(1) 說明為什麼要築石滬
早期石滬漁獲量大，每天有2次捕撈機會，現金收入多，而當時稻作只有一期農收，因此石滬漁業是社區居民重要生計來源，擁有一座石滬勝過擁有十甲地。
    (二)說明石滬捕魚的原理
石滬是一種利用潮間帶的傳統陷阱式漁法，漲潮時，魚群順著海水進入石滬覓食海藻；退潮後，因石堤已高於海面，魚被困於滬內。
(三)說明石滬『成滬』的條件
1. 有建構的材料
2. 有足夠的潮差
3. 有強大的風浪
4. 有廣大的礁棚
5. 有迴游性魚類
6. 有足夠的人力
7. 有管理的制度
    (四)說明新屋百年石滬群的分佈區域。

4、 發展活動<三>
    (一)由石滬堆築的工法，發現所涵的數藝美學
        1. 滬牆形似空間中的立體梯形(數學單元_生活中的
           立體圖形_空間中的平面與形體)。
        2. 護堤內外坡度不同的原因是為了抵擋海流的來回
           沖刷(數學單元_相似形_相似三角形的應用)。
3. 斜角的大小影響坡道的長短與護堤的高度(數學單
元_相似形_相似三角形的應用)。
    4. 石牆以六圍砌為原則，露面呈現三角孔形(數學單
       元_生活中的幾何)。
(2) 讓石滬更牢固的智慧
石蚵的蚵殼主要成分為碳酸鈣，是天然的黏著劑，因而也增加了石滬結構間的強度。
    (三)守滬運動
        以影片【守滬運動】說明石滬的現況，保存與修護。

三、總結活動
    完成課堂討論單
(1) 利用石頭堆疊滬堤，有何技巧？
1. 先將石頭大小分類，最大的在底下
2. 石頭尖的一端靠內(滬內)
3. 縫隙填補小石頭
(2) 如何防止石滬倒塌？
築法要正確，並每日巡視與維護，防止石滬倒塌的秘訣還有石蚵的生長。每年的國曆四~五月開始附苗生長，整個夏季水溫高，對流旺盛，是石蚵成長的季節，經過兩至三個月的生長，蚵苗生殖腺開始發育，石蚵快速成長，於中秋節過後便可長成。石蚵會分泌生物礦物黏著性物質以利於它們聚集 成龐大的群落。
(3) 如果用水泥搭建會不會比較方便？會產生什麼問題？
水泥成本高且不環保，無縫隙且易裂。石頭與石頭的疊砌之間會留有大小不一的孔縫，可供底棲性魚類與螺貝類進駐棲息，且退潮後海水可流出。
(4) 各組討論如何利用石滬捕魚？何時去捕魚較為恰當？
       石滬是利用海水漲退潮及魚群洄游的特性，漲潮時魚 
       進到石滬、退潮時海水流出，魚被留在石滬內，因此
       退潮時捕魚最為恰當
課程結束
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口頭回答
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課堂討論
報告






「守滬運動」課堂討論單
                           年   班 座號：     姓名：
1.利用石頭堆疊石牆，有何技巧？
答：





2.如何防止石牆倒塌？
答：





3.利用石頭堆疊成石滬，有何優缺點？如果用水泥搭建會不會比較方便？會產生什麼問題？
答：





4.如何利用石滬捕魚？何時去捕魚較為恰當？
答：




新屋石滬


分布


用途


建構條件


堆築工法


數藝美學


守滬運動
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