
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

桃園市立凌雲國民中學 111學年度 

國中教師素養導向優良教學示例評選 

教學活動成果 

授課教師：楊志忠、林沛萱、莊郁琳、陳美琴 

共同備課日期：111.12.2 

公開授課日期：112.1.7~112.1.13 

共同議課日期：112.1.13 

 



第一堂電學課程—基本電路概念實作 

課程目的：學生透過實作了解通路、斷路、串並聯、伏特計

與安培計之使用等基本電路概念。 

(一)學習單： 

 
 



第一堂電學課程—基本電路概念實作 

(二)各組教具盒： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



第一堂電學課程—基本電路概念實作 

(三)各組教具盒內容物： 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



第一堂電學課程—基本電路概念實作 

(四)伏特計與安培計之教具板： 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



第一堂電學課程—基本電路概念實作 

(五)伏特計與安培計之學習單： 

 



第二堂電學課程—電開寶箱 

第一個教具袋(封面)： 

教具袋內有故事說明與第一關的闖關卡 

闖關完成後請向老師領取內含密碼轉盤及藏寶箱開鎖提示卡  

的第二個教具袋 

 



 

 

    2030年，凌雲星能源即將耗盡，屆時人

民將無電可用。 

    如同「在沙漠中擁有水源即擁有一切」一

般，凌雲星上的各路人馬無不使出渾身解數，

努力探索電的奧秘，希望能擁有電力，成為凌

雲星上最有權力的王者。 

    天神宙斯在 46億年前凌雲星形成之初，

曾遺留下兩個充滿能量的藏寶箱，在探索過程

中，誰又能發現打開藏寶箱的密碼，獲得這些

能量呢？ 



 

第二堂電學課程--電開寶箱 

第一關：請組裝如附圖之電路並回答相關問題， 

      以獲得密碼轉盤及藏寶箱開鎖提示卡。 

 

 

 

 

請紀錄甲安培計所測得之電流：I 甲   =_____________安培 

      及乙安培計測得之電流：I 乙=_____________安培 

      電流 I 甲及電流 I 乙有何關係？ I 甲______I 乙 

      為什麼？__________________________________________ 

＊完成電路組裝及此卡後，請向老師領取內含密碼轉盤及藏寶箱開鎖提示卡 

  的第二個教具袋 

   

 

 

 

 

 



 

第二堂電學課程--電開寶箱 

第一關的教具盒 

本關改編 111 年會考第 47~48 題，課程目的有二： 

1.學生能看懂電路圖並實際組裝電路裝置 

2.學生能了解並聯電路中分支電路的電流與流經電源的總電流間的關係 

 



第二堂電學課程—電開寶箱 

第二個教具袋(封面)：教具袋內有密碼轉盤與兩張密碼卡 

 



第二堂電學課程—電開寶箱 

 

 

 
 



第二堂電學課程—電開寶箱 

 
 



第二堂電學課程—電開寶箱 

 



 

  電路裝置圖： 

       

  紀錄與討論： 
   1.兩顆燈泡間為________聯關係(串或並) 

   2.安培計是在測量電路中的何種物理量：___________ 

   3.安培計使用時，需和待測電路________聯(串或並) 

   4.三顆安培計測得之數字 

     分別為：A1 =____安培、A2 =____安培、A3 =____安培 

     三者之間之關係為 A1_____A2_____A3 

   5.流經甲燈泡之電流(I 甲)、流經乙燈泡之電流(I 乙)、 

   流經電池之電流(I 電池)之關係為  

   I 甲_______________ I 乙 _______________I 電池 

    6.在串聯電路中，因為只有一條電路，所以電路上各點， 

    電流大小都__________________ 

 

 

 



 

     太陽關的教具板： 

   教具板目的：學生能觀察到燈泡串聯 

                 時的電流關係 

     

 

 



 

      電路裝置圖： 

   

  紀錄與討論： 

   1.兩顆燈泡間為________聯關係(串或並) 

   2.安培計是在測量電路中的何種物理量：____________ 

   3.安培計使用時，需和待測電路________聯(串或並) 

   4.三顆安培計測得之數字 

     分別為：A2 =____安培、A3 =____安培、A1 =____安培 

     三者之間之關係為 A1_____A2_____A3 

   5.流經甲燈泡之電流(I 甲，2號安培計讀數)、 

     流經乙燈泡之電流(I 乙，3 號安培計讀數)、 

     流經電池之電流(I 電池，1 號安培計讀數)之關係為  

     I 甲_______________ I 乙 _______________I 電池 

    6.在並聯電路中，分支電路的電流和，與總電流(流過電池 

      的電流)間的關係為： 

      分支電路的電流和________總電流 

   7.延伸思考：影響I 甲、I 乙大小的因素？ 



 

     月亮關的教具板： 

   教具板目的：學生能觀察到燈泡並聯 

                 時的電流關係 

     



 

 電路裝置圖： 

     

 紀錄與討論： 
   1.兩顆燈泡間為________聯關係(串或並) 

   2.伏特計是在測量電路中的何種物理量：___________ 

   3.伏特計使用時，需和待測電路________聯(串或並) 

   4.三顆伏特計測得之數字 

    分別為：V 甲 =____伏特、V 乙 =____伏特、V 電池 =____伏特 

    三者之間之實驗關係應為 V 甲 ____V 乙 ____V 電池 

    三者之間之理論關係應為 V 甲 ____V 乙 ____V 電池 

  ＊上述三電壓之間的理論關係之所以會和實際的實驗關係 

    不吻合，是因為導線上及各接點處存在有電阻，會消耗 

    掉部分電池的電壓。原則上在處理題目時，都是忽略 

    導線上的電阻，所以同學們要注意的是 

    三電壓間的理論關係為：V 甲 ____V 乙 ____V 電池 

 



 

   星星關的教具板： 

   教具板目的：學生能觀察到燈泡串聯 

                 時的電壓關係 

    

 

 



 

 電路裝置圖： 

     

 紀錄與討論： 
   1.兩顆燈泡間為________聯關係(串或並) 

   2.伏特計是在測量電路中的何種物理量：___________ 

   3.伏特計使用時，需和待測電路________聯(串或並) 

   4.三顆伏特計測得之數字 

    分別為：V 甲 =____伏特、V 乙 =____伏特、V 電池 =____伏特 

    三者之間之實驗關係應為 V 甲 ____V 乙 ____V 電池 

    三者之間之理論關係應為 V 甲 ____V 乙 ____V 電池 

  ＊上述三電壓之間的理論關係之所以會和實際的實驗關係 

    不吻合，是因為導線上及各接點處存在有電阻，會消耗 

    掉部分電池的電壓。原則上在處理題目時，都是忽略 

    導線上的電阻，所以同學們要注意的是 

    三電壓間的理論關係為：V 甲 ____V 乙 ____V 電池 

 



 

  閃電關的教具板： 

   教具板目的：學生能觀察到燈泡並聯 

                 時的電壓關係 

   
 



 

 一、電路裝置圖： 

                         

 二、紀錄與討論： 
  1.1 歐姆的電阻通電時： 

     

 
   1. 

 

   2.在定溫下，當電池數目增加時，電阻兩端的電壓 

     越________，此時通過電阻的電流也越______， 

     電壓和電流為______________關係(正比或反比)， 

     電壓和電流的比值為定值，稱為______________， 

     此種關係稱為______________定律。 

   3.金屬導體符合歐姆定律，所以通電時，電壓越大， 

     電流越________，但電阻為______________。 

 1 顆電池 2 顆電池 3 顆電池 

電阻兩端的電壓(V)(伏特)    

通過電阻的電流(I)(安培)    

電壓/電流=電阻(四捨五入取整數)    



 

   4.2 歐姆的電阻通電時：                   

     

 
   1. 

 

   5.比較 1 歐姆的電阻與 2 歐姆的電阻通電時之情形， 

     相同電壓下，電阻大的電阻所產生的電流較_______； 

     要產生相同的電流時，電阻__________的電阻需要 

     較大的電壓。 

   6.將實驗數據作圖：縱座標為電壓(V)，橫坐標為電流(I) 

        

 

 1 顆電池 2 顆電池 3 顆電池 

電阻兩端的電壓(V)(伏特)    

通過電阻的電流(I)(安培)    

電壓/電流=電阻(四捨五入取整數)    



 

   龍捲風關的教具板： 

  教具板目的：學生能觀察到燈泡通電時， 

                燈泡兩端電壓與流經燈泡的 

              電流間的關係(歐姆定律) 

    
 



 

 

 

 

 

 

第三堂電學課程—用平板學電腦 

            學習單 

 

 

 

 

 

 



 

PhET 網站進行電路互動模擬課程 
              9 年_____班級  座號__________  姓名______________ 

一、歐姆定律 

1.如附圖之電路： 

    

2.若電池電壓變成 40 伏特，電流變為____________， 

  電阻變為_________________ 

二、分支電路中(並聯電路中)，電阻大小對電流的影響 

1.如附圖之電路 

       

(1) I 甲 、 I 乙 間之關係_________________       

(2) I 甲 、 I 乙 及電流 I 之關係_________________    

(3) I 甲 =_______ 、 I 乙 =_________ 及電流 I=____________ 



 

2.如附圖之電路，甲乙丙為三顆相同的燈泡 

(1) I 甲 、 I 乙 間之關係_________________       

(2) I 甲 、 I 丙 及電流 I 之關係_________________    

(3) I 甲 、I 乙 、I 丙 及電流 I 之關係_________________ 

(3) 若燈泡的電阻為 10歐姆，電池電壓為 40 伏特， 

    I 甲 =_______ 、 I 乙 =_________ 、 I 丙 =_________及電流 I=____________ 

三、燈泡串並聯時，電壓間的關係 

 1.如右圖之電路 

(1)兩顆燈泡間的連接關係為________________ 

(2)甲燈泡兩端之電壓 V 甲 =_______  

    乙燈泡兩端之電壓 V 乙 =_________  

    電池兩端之電壓 V 電池 =____________     

(3) V 甲 、 V 乙 及 V 電池之關係_________________    

 2.如右圖之電路 

(1)兩顆燈泡間的連接關係為________________ 

(2)甲燈泡兩端之電壓 V 甲 =_______  

    乙燈泡兩端之電壓 V 乙 =_________  

    電池兩端之電壓 V 電池 =____________     

(3) V 甲 、 V 乙 及 V 電池之關係_________________    

 


