桃園市南門國小113學年度數學領域課程活動設計

	領域/科目
	數學領域
	設計者
	周世鈞

	實施年級
	六年級
	總節數
	共4節，160分鐘，第2節為公開授課。

	單元名稱
	對應點、對應邊和對應角

	設計依據

	學習
重點
	學習表現
	· n-Ⅲ-9理解比例關係的意義，並能據以觀察、表述、計算與解題，如比率、比例尺、速度、基準量等。
· s-Ⅲ-7認識平面圖形縮放的意義與應用。
	核心素養
	· A1身心素質與自我精進
數-E-A1具備喜歡數學、對數學世界好奇、有積極主動的學習態度，並能將數學語言運用於日常生活中。
· A2系統思考與解決問題
數-E-A2具備基本的算術操作能力、並能指認基本的形體與相對關係，在日常生活情境中，用數學表述與解決問題。
· B1符號運用與溝通表達
數-E-B1具備日常語言與數字及算術符號之間的轉換能力，並能熟練操作日常使用之度量衡及時間，認識日常經驗中的幾何形體，並能以符號表示公式。具備日常語言與數字及算術符號之間的轉換能力，並能熟練操作日常使用之度量衡及時間，認識日常經驗中的幾何形體，並能以符號表示公式。
· C2人際關係與團隊合作
數-E-C2樂於與他人合作解決問題並尊重不同的問題解決想法。樂於與他人合作解決問題並尊重不同的問題解決想法。

	
	學習內容
	· S-6-1放大與縮小：比例思考的應用。「幾倍放大圖」、「幾倍縮小圖」。知道縮放時，對應角相等，對應邊成比例。
· S-6-2解題：地圖比例尺。地圖比例尺之意義、記號與應用。地圖上兩邊長的比和實際兩邊長的比相等。
	
	

	議題
融入
	實質內涵
	· 人權教育

	
	學習重點
	· 人 E5 欣賞、包容個別差異並尊重自己與他人的權利。

	其他領域連結
	· 國語
· 社會
· 自然科學

	教材來源
	· 南一版數學六下課本。

	教學設備/資源
	· 電子書、平板
· 課本、習作
· LoiloNote教學軟體
· 尺、量角器

	學習目標

	· 能找出三角形、梯形的原圖和放大圖的對應點、對應邊和對應角。
· 能經由實測，察覺原圖和縮圖或放大圖的每一組對應角都相等。
· 能透過比較，察覺原圖和縮圖或放大圖的每一組對應邊以相同的比例放大、縮小。
· 能知道原圖和縮圖或放大圖間的面積關係。








	教學活動設計

	教學活動內容及實施方式
	時間
	備註

	【第一節】4-1放大圖與縮小圖

1、 引起動機：
· ▲教師提問：以下那些圖形和圖形甲疊合時，頂點、邊和角可以完全重合？
[image: ]
▲學生擬答：丙、庚兩個圖形與甲圖可完全疊合。
▲教師提問：還有哪兩個圖形也是相似的圖形?
▲學生擬答：己圖跟辛圖也可完全疊合。
▲教師歸納：像當兩圖移動、旋轉或翻轉後，完全疊合時，就稱為全等圖形。它們的形狀、大小都一樣。如甲圖、丙圖、庚圖是全等圖形、己圖跟辛圖也是全等圖形。
貳、發展活動
· 最近在桃園舉辦的2025台灣燈會，最受歡迎的聯名寶可夢巨型「卡比獸」、「皮卡丘」都將登場，以下為一張皮卡丘的照片，經由電腦修改了原有的尺寸，說說看，甲、乙、丙、丁四張圖和原圖有什麼關係?
[image: ]
▲教師提問：甲圖和原圖有什麼關係？
▲學生擬答：甲圖寬不變，長是原長 的 1/2倍。
▲教師提問：乙圖和原圖有什麼關係？
▲學生擬答：乙圖長不變，寬是原寬 的1/2  倍。
▲教師提問：丙圖和原圖有什麼關係？
▲學生擬答：丙長是原長的1/2 倍，寬是原寬的 1/2 
倍。
▲教師提問：丁圖和原圖有什麼關係？
▲學生擬答：丁長是原長的 3 倍，寬是原寬 的 3 倍。
▲教師歸納：丙圖的長和寬都是原圖的 1/2 倍時，我們稱丙圖是原圖的1/2倍縮圖。
丁圖的長和寬都是原圖的 3 倍時，我們稱丙圖是原圖的 3 倍放大圖。
丙圖、丁圖和原圖都是相似圖形。

叁、統整活動：
· 收束發展活動，配合習作第34頁，完成題目1看圖做做看。
[image: ]。
▲重點整理：觀察邊長與邊長之間的倍數關係來判斷是放大圖或縮圖。
不只是全等圖形是相似圖形，原圖、縮小圖、放大圖都是相似圖形。
--第一節結束--

【第二節】4-2對應點、對應邊和對應角

壹、引起動機：
· 教師準備圖片，請學生排排看那些是相似的圖形?
[image: ]
▲學生擬答：丙圖、丁圖。
▲教師提問：那丙圖、丁圖與原圖有什麼關係，是放大或縮小幾倍?
▲學生擬答：丙圖是原圖的   1/2倍縮圖。
丁圖是原圖的 3 倍放大圖。
▲教師提問：從哪邊可以看的出來?
▲學生擬答：原圖的長是6公分、寬是4公分，丙圖的長是3公分、寬是2公分，長度都是原圖的1/2倍，所以丙圖是原圖的   1/2倍縮圖。丁圖的長是18公分、寬是12公分，長度都是原圖的3倍，所以丁圖是原圖的   3倍放大圖。
▲教師提問：為什麼甲圖、乙圖不是放大圖或縮小圖?
▲學生擬答：因為甲圖看起來瘦瘦的，乙圖看起來胖胖的，圖片變得很奇怪。
▲教師歸納：沒錯，從肉眼觀察到變胖或變瘦都不是放大圖或縮小圖，更精確地說甲圖與乙圖的長寬與原圖沒有成比例關係，反之，丙圖與丁圖的長寬有與原圖的長寬有成比例關係，所以是縮小圖與放大圖。
貳、發展活動
· 小組討論方式：
1. 聚集組長位置，討論。
2. 以組長平板將答案上傳至LoiLonote。
· 布題一：承叡用影印機將甲圖以 2 倍放大影印成乙圖，乙圖就是甲圖的 2 倍放大圖，拿出附件的圖卡做做看，並回 答下面問題。 （配合附件 P2）
· 甲圖的點 A，放大後是乙圖的哪一個點？點D
· 甲圖的，放大後是乙圖的哪一個邊?  
[image: ]
· 甲圖的∠C，放大後是乙圖的哪一個角? ∠F
· 引導出點A和點D是對應點，和是對應邊，∠C和∠F是對應角。
▲教師提問：甲圖和乙圖的對應點、對應邊和對應角還有哪些？
▲學生擬答：
◎①甲圖的點B和乙圖的點E是對應點，甲圖的點C和乙 
    圖的點F是對應點。
②甲圖的和乙圖的是對應邊，甲圖的和乙圖的是對應邊。
③甲圖的∠A 和乙圖的∠D 是對應角，甲圖的∠B 和乙圖的∠E 是對應角。
· 請你們用尺量量看，甲圖和乙圖的對應邊有什麼關係？
[image: ]
· 小組討論：、、的長度?
▲學生擬答：
[image: ]
▲教師提問：①乙圖各邊的長都是甲圖對應邊長的幾倍?
甲圖各邊的長都是乙圖對應邊長的幾倍?
▲學生擬答：

◎2 倍、倍
· 請你們用量角器量量看，甲圖和乙圖的對應角有什麼關係？
▲學生擬答：
∠A 和∠D 一樣大，∠B 和∠E 一樣大，∠C 和∠F 一樣大，所以對應角都一樣大。

▲教師提問：乙圖的面積是甲圖的幾倍？ 甲圖的面積是乙圖的幾倍？請你們用三角形面積算算看。
▲學生擬答：
甲圖：4×3÷2＝6
乙圖： 8×6÷2＝24
乙圖的面積是甲圖的幾倍？
24÷6＝4 
答：4 倍
甲圖的面積是乙圖的幾倍？ 
  6÷24＝1/4
  答：1/4 倍

· 布題二：丙圖是丁圖的倍縮圖。
[image: ]
▲教師提問：丙圖跟丁圖方向有沒有一致?
▲學生擬答：沒有
▲教師提問：丙圖跟丁圖方向沒有一致，圖形旋轉了90度，對應點、對應邊、對應角要怎麼找，請標出丙圖的對應邊是丁圖的那個線段，的對應邊是(     ) ， 的對應邊是(      )， 的對應邊是(     )， 的對應邊是(       )。
▲學生擬答：
    利用圖形的平行或斜線找出對應的點、邊、角。如
是最斜的線段，也是最最斜的線段，因此的對應邊是 的對應邊是()， 的對應邊是()， 的對應邊是()。

· 教師講解遇到相似圖方向有旋轉或顛倒時，先把原圖的對應點標示到相似圖，這樣就不會弄錯位置。
▲教師提問：完成課本第49頁例題2，點A的對應點是點（　  ），的對應邊是（　  ），∠2的對應角是（　  ）。
▲學生擬答： 
  點A的對應點是點（ E ），的對應邊是（  ），∠2的對應角是（∠6 ）。
▲教師提問：請用尺量量看下列各個線段的長度，是（　  ）公分，的對應邊是（　  ）公分；是（　  ）公分，的對應邊是（　  ）公分。
▲學生擬答： 
  是（ 6 ）公分，的對應邊是（ 2 ）公分；是（ 15 ）公分，的對應邊是（  5 ）公分。
▲教師提問：丙圖各邊的長度都是丁圖對應邊的幾倍？
▲學生擬答：
以丙圖的 比丁圖的得知 2÷6=，所以丙圖各邊的長度都是丁圖對應邊的倍
▲教師提問：丙圖的面積是丁圖的幾倍？ 丁圖的面積是丙圖的幾倍？
▲學生擬答：
  丙圖面積:（2＋5）×2÷2＝7
  丁圖面積:（6＋15）×6÷2＝63
   丙圖的面積是丁圖的幾倍？7÷63＝
   丁圖的面積是丙圖的幾倍？63÷7＝9
  答：倍，9 倍

叁、統整活動：
․布題三：觀察布題一的第二小題和布題二的第三小題，說說看，你發現了什麼？是放大圖或縮小圖嗎?
▲布題一的第二小題
[image: ]
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▲布題二的第三小題
[image: ]
[image: ]
▲小組討論：
 ①乙圖的邊長是甲圖邊長的2 倍，由此可知乙圖是甲圖的2倍放大圖。
 ②丙圖的邊長是丁圖邊長的倍，由此可知丙圖是丁圖的倍縮圖。
▲教師歸納：放大（縮小）後的邊長＝原圖形邊長×放大（縮小）倍數
․布題四：觀察布題一的第四小題和布題二的第四小題，說
說看，你發現了什麼？放大圖或縮小圖的面積與原圖面積呈現什麼關係呢?
▲布題一的第四小題
[image: ]
[image: ]
▲布題二的第四小題
[image: ][image: ]
▲小組討論：
 ①乙圖的面積是甲圖面積的4 倍。(2×2＝4)
 ②丙圖的面積是丁圖面積的倍。(×＝)
▲教師歸納：放大（縮小）後的面積＝原圖形面積×放大（縮小）倍數×放大（縮小）倍數

· 放大圖與縮小圖與原圖的對應點、對應邊、對應角、面積有以下特性:
1. 對應點的數目相同。
2. 對應角的度數相同。
3. 對應邊的長度有比例關係。
4. 相似圖形與原圖相差N倍時，兩者面積會相差NxN倍。

--第二節結束--

【第三節】4-3繪製放大圖和縮圖

1、 引起動機：--我們已經學會找出相似圖形的對應點，’對應邊、對應角，那我們要怎麼畫出來呢?

1、 教師以世界棒球經典賽投手莊陳仲敖在社群平台曬出「畫作」，引起網友大讚「投手板上的藝術家」。他將台灣隊賽後全體合照的畫面，以「電繪」方式記錄了下來，背影改在星空下，讓星空下的台灣隊更顯耀眼。
2、 針對以上內容，教師進行提問，幫助學生喚醒舊經驗，複習本課內容。
▲教師提問：莊陳仲敖的圖是否與原圖是相似圖形。
▲學生擬答：不是，因為它把原本的天空渲染成星空了
▲教師歸納：可以從對應點、對應邊、對應角的關係判斷是否為相似圖形。

貳、發展活動
1、 繪製放大圖和縮圖
畫出下圖的 2倍放大圖。說說看，你是怎麼畫的？
[image: ]
▲小組討論：
①先數出每邊占幾格，再把格數都乘以 2，畫出2倍放大圖。
②先將每個格子的邊長乘以 2，再依照原圖每邊的格數畫出 2 倍放大圖。
▲教師歸納：
先在方格紙上找出一個頂點，數出2倍的格子數，畫出2倍的對應邊，透過此方法，依序畫出其他對應點，再將對應點連起來即可。

2、 畫出下圖的倍縮圖。說說看，你是怎麼畫的？
[image: ]
▲小組討論：
①先數出上底、下底和高占幾格，再把格數都除以 2，就是倍縮圖。
②先畫的對應邊 ，再找出點 E的對應點 J，並畫高的對應邊，把連起來，再畫的對應邊，最後把連起來，就是倍縮圖。
[image: ]

叁、統整活動：
        ◎教師統整歸納本節學習重點：

1、 運用放大圖的比例關係、繪製放大圖。
2、 運用放大圖的比例關係、繪製縮圖。

--第三節結束--

【第四節】4-4比例尺

壹、引起動機：
· 教師詢問學生南門國小在哪裡?我們可以怎麼介紹? 
▲學生擬答：告訴他地址。
· 老師示範google map搜尋南門國小，請學生發現地圖有什麼特別的地方?
· ▲學生擬答：有一個像尺的東西。
· 教師課程概念引導， 認識地圖的比例尺，地圖上 1公分，實際的距離多遠 。 以google map南門國小為例。
· 概念導入比例尺的三種表示方式：文字表示、數字表示與圖示法。

貳、發展活動
· 請學生翻到課本第52頁
· 布題一：秉鈞家的廚房長3公尺、寬 2公尺，下圖是廚房的平面縮圖。算算看，下圖是實際廚房的幾分之一倍縮圖？
[image: ]
▲小組討論：
①已經知道的是什麼？（長3公尺、寬2公尺的廚房縮圖）
②縮圖的長和寬各是多少？(縮圖長6公分、寬4公分)
③以前學過縮圖與原圖的對應邊有正比例的關係。
· 把做法用算式計記下來
▲小組討論：
①廚房長3公尺，在縮圖上長6公分。

3公尺＝300公分，6÷300＝
②廚房寬2公尺，在縮圖上寬4公分。

2公尺＝200公分，4÷200＝

答：倍縮圖
▲教師歸納：



縮圖長度是實際長度的倍，可以說是這張縮圖的比例尺，表示縮圖上1公分，實際長度50公分(0.5公尺)，比例尺也可用1:50、[image: ]、[image: ]表示。


叁、統整活動：
· 教師總結藉由縮圖與比例尺，估算實際的長度。
· 藉由實際的長度和比例尺，估算縮圖上的長度。




--第四節結束--
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	試教成果：（非必要項目）
試教成果不是必要的項目，可視需要再列出。可包括學習歷程案例、教師教學心得、觀課者心得、學習者心得等。

	參考資料：（若有請列出）
若有參考資料請列出。

	附錄：
列出與此示案有關之補充說明。
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